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ASV — Amerikas Savienotas Valstis

CSP — Latvijas Republikas Centrala statistikas parvalde

EMS — Ekonomikas un monetara savieniba

ES — Eiropas Savieniba

ES12 — valstis, kuras pievienojas ES 01.05.2004. un 01.01.2007.

ES15 — valstis, kuras ietilpa ES pirms 01.05.2004.

IKP — ick$zemes kopprodukts

NAIRU — bezdarba Itmenis, kas neveicina inflacijas parmainas (non-accelerating inflation rate of
unemployment)

NAIRCU - razosanas jaudu izmantoSanas ITmenis, kas neveicina inflacijas parmainas
(non-accelerating inflation rate of capacity utilisation)

OECD - Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija (Organisation for Economic
Co-operation and Development)
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KOPSAVILKUMS

Inflacija un tas dinamika ir viens no svarigakajiem tautsaimniecibas dalibnieku —
razotaju, patérétaju, investoru —, ka arT monetaras un fiskalas politikas veidotaju
uzmanibas centra esoSajiem raditajiem. Augstas inflacijas vai deflacijas draudi
tautsaimnieciba palielina nepiecieSamibu vispusigi pétit faktorus un iemeslus, kuri
varétu noteikt to istenoSanos, un rast konkr€tas ricibas iesp€jas, lai novérstu
nelabvéligas inflacijas dinamikas negativas sekas. Optimala tautsaimniecibas jaudas
izmantoSana ir viens no veidiem, ka izvairities no endogéna spiediena, kas veicina
inflacijas pieaugumu vai deflaciju.

Sa pétijuma mérkis ir novértét Tstermina sakaribu starp tautsaimniecibas jaudas
izmantoSanas Itmeni un inflaciju. Autoru uzdevums ir noteikt tautsaimniecibas
jaudas izmantoSanas Itmeni, kur§ nerada spiedienu uz inflacijas tempu, un
noskaidrot, vai Latvijas tautsaimniecibas jaudas izmantoSanas Itmenis veicinaja
inflacijas pieaugumu péc pievienosanas ES.

Atslegvardi: NAIRU, NAIRCU, Kalmana filtrs

JEL Klasifikacija: C51, E31, D24

Petfjuma izteiktie secinajumi atspogulo autoru — Latvijas Bankas Monetaras politikas parvaldes
darbinieku — viedokli, un autori uznemas atbildibu par iespgjamam pielautajam neprecizitatem.
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IEVADS

Inflacija un tas dinamika ir viens no svarigakajiem tautsaimniecibas dalibnieku —
razotaju, patérétaju, investoru —, ka arT monetaras un fiskalas politikas veidotaju
uzmanibas centra esoSajiem raditajiem. Augstas inflacijas vai deflacijas draudi
tautsaimnieciba palielina nepiecieSamibu vispusigi pétit faktorus un iemeslus, kuri
varétu noteikt to istenoSanos, un rast konkr€tas ricibas iesp€jas, lai novérstu
nelabvéligas inflacijas dinamikas negativas sekas. Optimala tautsaimniecibas jaudas
izmantoSana ir viens no veidiem, ka izvairities no endogéna spiediena, kas veicina
inflacijas pieaugumu vai deflaciju.

Sa pétijuma mérkis ir novértét Tstermina sakaribu starp tautsaimniecibas jaudas
izmantoSanas Itmeni un inflaciju. Autoru uzdevums ir noteikt tautsaimniecibas
jaudas izmantoSanas Itmeni, kur§ nerada spiedienu uz inflacijas tempu, un
noskaidrot, vai Latvijas tautsaimniecibas jaudas izmantoSanas Itmenis veicinaja
inflacijas pieaugumu péc pievienosanas ES.

Bezdarba un razoSanas jaudu izmantoSanas Iimenis riipnieciba $aja petijuma ir
raditaji, kas raksturo tautsaimniecibas jaudas izmantoSanu. Bezdarba un razosanas
jaudu izmantoSanas Itmenis, kas neveicina inflacijas parmainas, ir attiecigi NAIRU
un NAIRCU. Pétijuma NAIRU un NAIRCU noveértésana pamatojas uz diviem
pienémumiem: 1) pienemot, ka tie ir nemainigi, un 2) pienemot, ka tie mainas laika
gaita. P&c autoriem pieejamas informacijas, lidz Sim nav veikts Latvijas NAIRU un
NAIRCU novertgjums.

P&tfjuma izmantoti CSP publicéto Latvijas darbaspéka apsekojumu dati par bezdarba
Itmeni (darba meklétaju ipatsvars) un konjunktiiras un patérétaju apsekojumu dati
par razosanas jaudu izmantoSanas Iimeni (razoSanas jaudu izmantoSana ripnieciba).
Autori izvelgjas patérina cenu indeksa parmainas par inflacijas raditaju.

Petijuma 1. nodala aplikota NAIRU un NAIRCU novértésanas pieredze pasaulg.
Metodologija un izmantotie dati aprakstiti 2. nodala. NAIRU un NAIRCU novertéts
3. nodala, pamatojoties uz pien€émumu, ka tie ir nemainigi. 4. nodala NAIRU un
NAIRCU novertets ar Kalmana filtru, pamatojoties uz pien€mumu, ka tie ir mainigi.
Nosléguma sniegti secinajumi.
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1. TEORETISKIE ASPEKTI

1.1. attéls

Vairakos pétijumos, kuru mérkis ir noskaidrot inflacijas c€lonus, uzmaniba pieversta
tadam tautsaimniecibas razoSanas jaudas izmantoSanas Itmenim, kur§ nerada
spiedienu uz cenam. Par §is pieejas pamatlicgju var uzskatit O. V. Filipsu
(A. W. Phillips), kur§ novert&ja algu atkaribu no bezdarba limena.(18) Tomeér jau
vairak neka pirms divsimt gadiem D. Hjums (D. Hume) izvirzija hipot€zi, ka pastav
sakariba starp naudas pieprasijjumu, cenam un nodarbinatibu.(9) Balstoties uz
O. V. Filipsa rakstu, P. Semjuelsons (P. Samuelson) un R. M. Solovs (R. M. Solow)
radija terminu "Filipsa likne" (Phillips curve) (20), bet M. Fridmens (M. Friedman)
1968. gada piedavaja terminu "dabiskais bezdarba limenis" (6), kur§ vélak partapa
par NAIRU.

Eiropa NAIRU koncepcija kluva populara 20. gs. 90. gados. Viens no pirmajiem
méginajumiem novertét mainigu NAIRU bija 1993. gada, kad J. Elmeskovs
(J. Elmeskov) novértg€ja dabisko bezdarba Itmeni, pienemot, ka algu pieaugums ir
proporcionals faktiska bezdarba Itmena un dabiska bezdarba limena starpibai.(5) P&c
tam tika veikti vairaki p&tijumi, kuros popularaka pieeja NAIRU novértésanai bija
Kalmana filtra izmantoSana.(7; 4; 11; 10) S. Deni (C. Denis), K. Makmorova
(K. Mc Morrow) un V. R&gera (W. Réger) pEtijuma par ES15 un ES12 valstim (4)
rezultati rada, ka NAIRU Itmenis 1997.-2001. gada pakapeniski samazinajas (sk.
1.1. att.). Savukart ASV dabiskais bezdarba [imenis, p&c autoru novertéjuma, 1981.—
2001. gada samazinajies no 5.8% lidz 5.2%.

ES15, ES12 valstu un ASV mainiga NAIRU novértéjums

(%)

— ESI15
ES12
— ASV

12 12
10 10
8 = 8
6 6
4 4
2 2
1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001

Avots: (4).

D. Térnera (D. Turner), L. Biina (L. Boone), K. Dzorno (C. Giorno) u.c. petijuma
rezultati liecina, ka ASV NAIRU 1962.-1999. gada samazinajas, tomér, nemot véra
konfidences intervalus, ar zinamu parliecibu to var uzskatit par konstantu.(22)
Japanas, Vacijas un Italijas NAIRU pieauga, bet Kanadas NAIRU palielinajas lidz
20. gs. 80. gadu vidum, tomér turpmakajos gados saka pakapeniski samazinaties.
EMS valstis 20. gs. 80. gados NAIRU auga, 90. gados stabiliz&joties aptuveni 9%
liment (sk. 1.P tabulu).

2000. gada K. Makmorovs un V. Régers public€ja pétijumu (13), kurd novertets
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nemainigs NAIRU dazados periodos, izmantojot hibrida modeli'. Sis noveértgjums
atspogulots 2.P tabula. Tabulas dati liecina, ka dazu valstu (pieméram, Vacijas)
novertejumi butiski ats$kiras no D. Ternera, L. Biina, K. DZorno u.c. pétijuma (22)
publicetajiem rezultatiem. Turklat K. Makmorova un V. Ré&gera NAIRU
novertejumiem raksturigas loti lielas standartkliidas, tapéc, nemot tas véra, var
secinat, ka vairakas valstis apliikotaja perioda NAIRU nozimigi nemainijas un bija
pastavigs.

Analizgjot EMS valstu NAIRU, K. Loze (C. Logeay) un Z. Tobere (S. Tober)
noverteja, ka NAIRU 1975.-1990. gada pieauga, péc tam samazinajas 20. gs.
90. gadu sakuma un atkal strauji piecauga 1994. un 1995. gada.(11) Peétijuma
novertéti NAIRU ar un bez eksog€najiem mainigajiem, un abi novertéjumi bija loti
lidzigi. Petijjuma EMS valstu NAIRU novertg§jums 2001.gada bija 8.5%
(1975. gada — 3%)).

2005. gada R. Ljaudess (R. Llaudes) novértgja 19 OECD valstu NAIRU.(10)
Austrijas, Kanadas, Danijas un Portugales NAIRU no 20. gs. 80. gadiem lidz
2002. gadam var uzskatit par nemainigu, savukart Belgijas, Francijas, Vacijas un
Griekijas NAIRU pieauga. EMS valstis 2002. gada NAIRU novertgjums bija
aptuveni 9% (1979. gada — aptuveni 5%).

1978. gada R. Makelhatana (R. McElhattan) pirmo reizi noveért€ja inflacijas atkaribu
no razosanas jaudu izmantoSanas un razoS$anas jaudu izmantoSanas Itmena, kur$
atbilst stabilai inflacijai, t.i., NAIRCU, ko var uzskatit par alternativu tradicionalajai
Filipsa liknei.(14) Sa raditaja izpéti Eiropas valstis turpinaja N. J. Naheiss
(N. J. Nahuis), kur$ uzskatija, ka Eiropas valstu NAIRCU ir labaks tautsaimniecibas
razoSanas jaudas izmantoSanas raditajs, nemot veéra vajo darba tirgus elastibu un
bezdarba Itmenim raksturigo histerézi (hysteresis).(17)

ASV NAIRCU novertgjums ir 82%, bet ta 95% konfidences intervals ir 78.5-83.5%
robezas.(15) Eiropas valstu NAIRCU pilnas izlases novértgjums ir no 75.2%
(Italijas) lidz 84.4% (Vacijas; sk. 3.P tabulu).(17) Novertgjot NAIRCU dazados
periodos (pienemot, ka katra perioda NAIRCU ir nemainigs), N. J. Naheiss secinaja,
ka visas pétijuma ietvertajas valstis laika gaita NAIRCU pieauga un ta konfidences
intervali kluva plasaki, liecinot par inflacijas un razoSanas jaudu izmantoSanas

—t =V

Péc autoriem pieejamas informacijas, Iidz §im nav veikts Latvijas NAIRU un
NAIRCU novértejums. M. Bitans, D. Slakota un I. Tillers novértgja Latvijas Filipsa
likni, par tautsaimniecibas razosanas jaudas izmantosanas raditaju nemot faktiska un
potenciala IKP starpibu.(2) M. Hansens (M. Hansen) un R. Pancs (R. Pancs) grafiski
att€loja, ka Latvija pastav negativa inflacijas un bezdarba Iimena sakariba, tomer
autori uzsveéra, ka nepiecieSams veikt dzilaku analizi, lai parbauditu $a secinajuma
ticamibu.(8) J. Maso (J. Masso) un K. Sters (K. Staehr) secinaja, ka tikai
ripnieciskas produkcijas izlaides novirze no tas dabiska Iimena ir nozimigs inflaciju
ietekm&joSs faktors, bet bezdarba Ilimena novirze neietekmé inflaciju, analizé

! Sikaka modela specifikacija apskatama p&tfjuma (13).
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izmantojot ar1 panela datus.(12) 2007. gada A. Melihovs un A. Zasova noveértgja
Latvijas Filipsa likni, pieverSot uzmanibu inflacijas gaidam.(16)

2. METODOLOGIJA UN IZMANTOTIE DATI
2.1. NAIRU un NAIRCU novértesanas pieejas

D. Romers (D. Romer) izteica hipoteézi, ka teorgtiski pastav Tstermina sakariba starp
inflaciju un tautsaimniecibas razoSanas apjomu.(19) Saskana ar So teoriju, ja
tautsaimniecibas razoSanas jauda netiek izmantota pilnigi, veidojas lejupversts
spiediens uz cenam, un otradi. P&tjjuma izmantota $ada trijstiira Filipsa liknes
modela modifikacija:

Az, =aAz, , + B(GAP)+ ®Z, +s, [1],

kur:

A—mainiga pirmas kartas starpiba (Ax, = x, —x,_,);

7 — gada inflacija;

GAP - raditajs, kas raksturo tautsaimniecibas razoSanas jaudas novirzi no
strukturala lIimena;

® - koeficientu vektors;

Z — mainigo vektors, kas raksturo piedavajuma puses Sokus;

t — laika periods.

Petijuma izmantoti divi raditaji, kuri raksturo tautsaimniecibas razoSanas jaudas
izmantosanas Itmeni: 1) bezdarba ltmenis un 2) razoSanas jaudu izmantoSanas
Itmenis riipnieciba. Autoru uzdevums bija identificét So raditaju dabisko Iimeni, t.i.,
attiecigi NAIRU un NAIRCU. Nemot véra, ka vienadojumos ieklauti mainigie, kuri
raksturo piedavajuma Sokus, novértétie NAIRU un NAIRCU atspogulos attiecigi
bezdarba Iimeni un razoSanas jaudu izmantoSanas Itmeni riipnieciba, kuri asocigjas
ar stabilu inflaciju gadijuma, ja nepastav 1slaicigi piedavajuma Soki.

NAIRU un NAIRCU ir raditaji, kas nav noveérojami, bet tos iesp&jams novertet,
nosakot pienémumus un izmantojot faktiskos novérojamos raditajus. NAIRU vai
NAIRCU noveértesanai var izmantot tris pieejas: 1) strukturalo pieeju, 2) statistisko
pieeju un 3) reducéto (reduced-form) pieeju.

Strukturala pieeja paredz, ka ne tikai cenu inflacija, bet art NAIRU vai NAIRCU
tick modeléti, balstoties uz teorétiski pamatotam sakaribam, t.i., NAIRU vai
NAIRCU tiek noverteti ka citu faktoru funkcijas. Statistiska pieeja paredz dazadu
statistisku instrumentu izmantoSanu, lai noteiktu raditaju ciklisko komponenti un
tendences komponenti. Tendences komponente tiek interpret€ta ka NAIRU vai
NAIRCU. Tresa pieeja ir divu pirmo pieeju kombinacija. Lidzigi strukturalajai
pieejai ta paredz inflacijas dinamikas vienadojumu konstruéSanu, kas balstas uz
teorétiskiem aspektiem, bet izmanto arT statistiskas metodes, lai modelétu NAIRU
vai NAIRCU.

Petijuma NAIRU un NAIRCU novertéSanai izmantotas divas pieejas: 1) strukturala
pieeja, pienemot, ka apliikotaja perioda NAIRU un NAIRCU ir nemainigi, un




LATVIJAS DABISKA BEZDARBA UN RAZOSANAS JAUDU IZMANTOSANAS LIMENA NOVERTEJUMS

2) reducéta pieeja, izmantojot Kalmana filtru, lai noveértétu NAIRU un NAIRCU,
pienemot, ka tie ir mainigi.

2.2. Izmantotie dati

Analize balstas uz apliikota perioda (1995.gada 1. ceturkSna—2008. gada
4. ceturk$na) datiem. Par bezdarba limena raditaju izmantots darba mekletaju
ipatsvars ekonomiski aktivo iedzivotaju skaita, un datu avots ir CSP publicétie
Latvijas darbaspéka apsekojumi. Sie dati atbilst Starptautiskas Darba organizacijas
(International Labour Organization; ILO) prasibam un standartiem. Salidzinajuma
ar registréta bezdarba limeni $im raditagjam ir viens trikums: lidz 2002. gadam
darbaspeka apsekojumi Latvija tika veikti reizi pusgada, un So raditaju ceturksSpa
dati Iidz 2002. gadam nav pieejami. Savukart dati par registréto bezdarba limeni
pieejami meénesu dalijuma, tapat ka dati par inflaciju, kas lauj palielinat novérojumu
skaitu, veicot ekonometrisko noveértgjumu.

Tomér darba mekl&taju Ipatsvaram ir bitiska prieksrociba: ta aprékina ieklauts ne
tikai cilvéku, kas registréti Nodarbinatibas valsts agenttira, bet ari to cilvéku, kas
mekl€ darbu patstavigi, skaits. Tadgjadi Sis raditajs objektivak atspogulo situaciju
darba tirgt. Lai risinatu datu trikuma problému, nodarbinatibas datu laikrinda
periodam lidz 2002. gadam tika interpol&ta, nemot véra istermina nodarbinatibu
raksturojosus datus.”

Datu par razoSanas jaudu izmantoSanu ripnieciba avots ir CSP publicétie
konjunktiiras un paterétaju apsekojumi, kuros apkopotas uzpémumu vaditaju
atbildes uz jautajumu par razoSanas jaudu izmantoSanu uzpémuma (% no kopgjas
razo$anas jaudas). So raditaju dati pieejami ceturk$na dalfjuma par visu aplikoto
periodu.

Gada inflacijas parmainas salidzinajuma ar ieprieksgjo ceturksni aprékinatas sadi:

‘ CPI
wr _ %
Ar” =100 A[ /CPII_J [2],

kur:

Az — gada inflacijas parmainas salidzinajuma ar iepriek$gjo ceturksni (procentu

punktos);
CPI, —inflacijas ceturk$na indekss (bazes periods — 2000. gads).

Piedavajuma puses Sokus modelos atspogulo tadi mainigie ka naftas cenas un
importa cenas, kas izmantotas art NAIRU un NAIRCU novértéSanas modelos.

2.1. atteéla atspogulotas analiz€ izmantotas bezdarba un razosanas jaudu
izmantoSanas Itmena laikrindas, kas sniegtas salidzinajuma ar gada inflacijas
ceturk$na parmainam.

2 _ . — .. . e . .. - . -
Sikaku informaciju par datu interpolacija izmantotajiem piep€émumiem var sanemt no pétijjuma
autoriem péc pieprasijuma.
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2.1. attels

Gada inflacijas ceturk$na parmainas salidzinajuma ar bezdarba un raZo$anas jaudu izmantoSanas
Itmeni

2.1.a attéls 2.1.b attéls
p=-0.483 p =0.457
4 18 4 85
3 A 16 3 A 80
A AR N
1 A 7\ //\\ 12 1 \ ~ 70
AN AT PN AAN
R A 1% Vs «A%A Y \ / \ 60
LV L |
| \ 2 \ 55
-3 I \ 4 -3 I \ 50
1 2 4y 45
S L L L B L L e 0 BT L B e e B e B o e e e o <
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

—— Gada inflacijas ceturk$na parmainas (procentu punktos)

Bezdarba Itmenis (%; laba ass)

P — korelacijas koeficients
Avoti: CSP un autoru aprekini.

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

—— Gada inflacijas ceturk$na parmainas (procentu punktos)

Razo$anas jaudu izmantoSanas ltmenis (%; laba ass)

Laikrindu vizuala analize un aprékinatie korelacijas koeficienti norada uz iesp&jamu
teorijai atbilstoSu sakaribu starp inflacijas tempu un tautsaimniecibas raditajiem
Latvija — augstakam bezdarba Iimenim un zemakai raZzoSanas jaudu izmantoSanai

atbilst Iénaks inflacijas temps.
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3. NEMAINIGA NAIRU UN NAIRCU NOVERTEJUMS

Lai novértétu sakaribu starp inflaciju un bezdarba ltmeni vai razoSanas jaudu
izmantosanas Itmeni, labak analiz€t So raditaju gada datus, ta izslédzot nejausas
svarstibas un giistot stabilas raditaju sakaribas. Tome&r, nemot véra to, ka pieejamas
datu laikrindas ir 1sas, nav iesp&jams veikt sakaribu ekonometrisko noverteésanu,
izmantojot gada datus, tapec, konstrugjot ekonometriskos modelus, pétijuma
izmantoti ceturksSna dati.

Tomér, lai gitu sakotngjo priekSstatu par inflacijas atkaribu no bezdarba un
razoSanas jaudu izmantoSanas Itmena, 3.1.a att€la uz vertikalas ass atspogulotas gada
inflacijas parmainas, bet uz horizontalas ass — gada vid€jais bezdarba limenis,
savukart 3.1.b attela uz horizontalas ass attelots gada vidgjais razoSanas jaudu
izmantoSanas [Tmenis.

3.1. attéls

Gada inflacijas parmainas salidzinajuma ar gada vidéjo bezdarba un raZo$anas jaudu izmantoSanas
ITmeni

3.1.a attels 3.1.b attels
NAIRU =12.0% NAIRCU = 65.7%
8.0 8.0 8.0 8.0
6.0 6.0 6.0 6.0
2 4.0 40 3 4.0 4.0
R= =
g é 2.0 2.0 g g 2.0 2.0
£ £
2E 00 00 2E 00 0.0
£5 20 20 £5 20 — 20
2 E ZE
€8 40 40 £8 40+ —4.0
£ g ER
g& -6.0 6.0 g& 6.0 6.0
o -8.0 -80 © -8.0 -8.0
-10.0 -10.0 -10.0 -10.0
-12.0 T T T -12.0 —12.0 T T T -12.0
5 10 15 20 25 55 60 65 70 75
Bezdarba limenis (%) Razo$anas jaudu izmanto$anas [imenis (%)

Avoti: CSP un autoru aprékini.

3.1. attela atspogulots arT linearas sakaribas starp inflacijas parmainam un razosanas
jaudu izmantoSanu vai bezdarba Iimeni novért€jums. Razosanas jaudu izmantos$anas
un bezdarba Itmena to punktu vértibas, kuros linearas sakaribas novértéjuma taisnes
krusto horizontalo asi, rada tadu bezdarba un razosanas jaudu izmantoSanas Itmeni,
kad netiek radits spiediens uz gada inflacijas tempu jeb attiecigi NAIRU un
NAIRCU.

Si ir vienkar$aka nemainiga NAIRU un NAIRCU novértésanas metode. Tadgjadi
NAIRU novertgjums ir 12.0%, savukart NAIRCU novertgjums — 65.7%. Tad tiek
novertéts NAIRU un NAIRCU, izmantojot ekonometriskus modelus, kuri dod
iespgju iznpemt no noverte§juma piedavajuma Sokus un novertét tadu bezdarba un
razoSanas jaudu izmantoS$anas Itmeni ripnieciba, kas nosaka stabilu inflaciju, ja
nepastav 1slaicigi piedavajuma Soki.
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3.1. Nemainiga NAIRU novértéjums

Nemainiga NAIRU novértéSanai izmantots [1] modelis, kura plasakais vienadojums
ir $ads:

AT = G+ Blu, ~ NAIRU) + AT + A + 2 3

kur:

u, — faktiskais bezdarba Iimenis perioda ¢;

NAIRU — nemainigs NAIRU;

7"’ — importa cenu gada inflacija;

/9 " _ naftas cenu latos gada inflacija.

Nemot véra, ka no vienadojuma [3], atverot ickavas, ieglist [ (NAIR U ) , kas ir
konstante, vienadojumu var vienkarsot un izteikt sadi:

Aﬂ_tcpi —c+ aAﬂ,Cfi +,But + ¢1A7rtim1’ + ¢2A7ztoil +&, (4],
kur C = —ﬂ(NAIRU)

3.1. tabula apkopoti [4] modela izvéletas gala specifikacijas novertéjumi, kas balstas
uz Latvijas datiem.

3.1. tabula
Latvijas Filipsa liknes noveértejums

(nemainigs NAIRU; ceturkSna dati; 1996. gada 3. cet.—2008. gada 4. cet.)

Mainigais Koeficients t-statistika

- . P cpi
Atkarigais mainigais: AT,

Skaidrojosie mainigie

Konstante 1.704%** 3.124
A”chi 0.378%** 3.652
u, —0.144*** -3.181
A ”timp —0.025 —0.707
A/Z'[Oﬂ 0.014%** 2.360
Koriggtais R’ 0.482

* kx k** _ koeficienta statistiskais nozimigums attiecigi 10%, 5% un 1% liment.

Apkopojot 3.1. tabula sniegtos rezultatus, var secinat, ka bezdarba Iimena novirze no
NAIRU statistiski nozimigi ietekmé inflaciju. Novertétais koeficients nozime, ka
katrs bezdarba Itmena un NAIRU starpibas procentu punkts paaugstina (samazina)
inflaciju par 0.144 procentu punktiem, ja bezdarba Iimenis atrodas zem (virs)

NAIRU. Az novértetais koeficients rada, ka 37.8% inflacijas parmainu veido
nakama perioda inflacijas parmainas un novertetais koeficients ir statistiski nozimigs

ar1 1% limen1. Importa cenu inflacijas parmainas nebija nozimigas, tacu naftas cenu
inflacija nozimigi un pozitivi ietekméeja iek$zemes inflaciju.
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Saskapa ar [4] vienadojumu NAIRU =-c/f. lzmantojot 3.1. tabulda sniegtos

rezultatus, iegiist Latvijas nemainiga NAIRU, kurs asoci€jas ar stabilu inflaciju, ja
nepastav Tslaicigi piedavajuma Soki, noveért§jumu 11.8%, un tas ir loti tuvu
3.1. attela atspogulotajam NAIRU.

Lai var€tu noteikt, vai nemainiga NAIRU novert§jums ir statistiski nozimigs, un
salidzinat faktisko bezdarba Itmeni ar nemainiga NAIRU novértgjumu, nepieciesams
noskaidrot, cik precizs ir nemainiga NAIRU novért€jums, aprékinot ta konfidences
intervalu. Tas nav vienkars$i izdarams, jo nemainigs NAIRU ir nelineara noveértéto
koeficientu funkcija (/ koeficients ir saucgja). P&tijjuma izmantota D. Steidzera

(D. Staiger), Dz. H. Stoka (J. H. Stock) un M. V. Votsona (M. W. Watson) metode
nemainiga NAIRU konfidences intervalu noveérteésanai.(21)

Saskana ar So metodi, lai aprekinatu, piemeram, nemainiga NAIRU 95%
konfidences intervalu, javeic hipotézu par visiem iesp&jamiem nemainiga NAIRU
noveért§jumiem parbaude, un tie nemainiga NAIRU novertgjumi, kuri netiek
noraiditi 5% statistiska nozimiguma limeni, veido nemainiga NAIRU noveértgjumu
95% konfidences intervalu. Tadgjadi, zinot nemainiga NAIRU novértejumu
(11.8%), izvelas iesp&jamo konfidences intervala apaks$gjo robezu (piemeéram, 10%)
un atkartoti noveérté [4] vienadojumu, u, vieta ieklaujot (ut —10) ka inflacijas

parmainas skaidrojoSo raditaju.

Ja izveletais NAIRU novertgjums ir 95% konfidences intervala, vienadojuma
konstantes 1sta vertiba ir nulle. Tapéc, ja vienadojuma konstante statistiski nozimigi
neatSkiras no nulles 5% liment, hipotéze, ka izvelétais NAIRU novertejums ir 95%
konfidences intervala, netiek noraidita. Lidzigi parbaudot visus iespg&jamos NAIRU
novertejumus, iegiist NAIRU 95% konfidences intervala augs€jas robezas veértibu.
Izmantojot So metodi, aprékinats ari NAIRU 90% konfidences intervals. 3.2. attéla
atspogulots faktiskais bezdarba Iimenis, NAIRU novértgjums un ta 95% un 90%
konfidences intervals.

3.2. attels

Nemainigs NAIRU, ta 95% un 90% konfidences intervals un faktiskais bezdarba [imenis
18 18
16 16
R 14
12 12
0 ——— _ 10

—— NAIRU 8 8

Bezdarba limenis 6 6
— — NAIRU 95% konfidences intervals
—— NAIRU 90% konfidences intervals 4 -—— 4

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Balstoties uz Siem rezultatiem, ar 90% parliecibas pakapi var apgalvot, ka saskana ar
novertésanas metodi veiktais bezdarba Itmena laika no 2005. gada 2. ceturkspa Iidz
2008. gada 4. ceturksnim novért€§jums bija mazaks neka NAIRU, un tas radija
spiedienu uz inflacijas tempu Latvija. Pamatojoties uz noveért€jumiem, maksimalais
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spiediens uz inflaciju bija noverots 2007. gada beigas, p&c tam situacija darba tirgi
saka normaliz€ties, mazinoties art NAIRU raditajam spiedienam uz inflaciju.

3.2. Nemainiga NAIRCU novértéjums

Analogi [4] modelim, kura tautsaimniecibas razoSanas jaudas izmantoSanas ietekme
uz inflaciju tiek aproksiméta ar bezdarba Itmeni, par tautsaimniecibas razoSanas
jaudas izmantoSanas raditaju var izveleties razoSanas jaudu izmantoSanas limeni:

Az =c+ahr? + B(CU, )+ gAx"™ + g, Ax!" +¢, [51,
kur CU, ir razo$anas jaudu izmanto$anas limenis perioda ¢ un ¢ = —B(NAIRCU ).

3.2. tabula sniegti modela gala specifikacijas noveértejumi, kas balstiti uz Latvijas
datiem.

3.2. tabula
Latvijas Filipsa Itknes novertejums

(nemainigs NAIRCU; ceturks$na dati; 1996. gada 3. cet.—2008. gada 4. cet.)

Mainigais Koeficients t-statistika

Atkarigais mainigais: A"

Skaidrojosie mainigie

Konstante —2.980%*%* -2.220
Az 0.496%** 3.824
Cv, 0.044%* 2214
Az 0.037 0.965
Az 0.019%** 2.768
Korigetais R’ 0.468

* kk HEkx _ koeficienta statistiskais nozimigums attiecigi 10%, 5% un 1% Iimen.

3.2. tabula apkopotie rezultati liecina, ka apméram puse inflacijas parmaigu veido
nakama perioda inflacijas parmainas, kas raksturo inflacijas inerci Latvija.
Novertetais mainiga CU, koeficients rada, ka katrs raZoSanas jaudu izmantoSanas un

NAIRCU  starpibas procentu punkts paaugstina (samazina) inflaciju par
0.044 procentu punktiem, ja razoSanas jaudu izmantoSanas Iltmenis ir virs (zem)
NAIRCU. Importa cenu inflacijas parmainu ietekme uz Latvijas inflaciju tika
novertéta ka nenozimiga, tacu naftas cenu inflacija nozimigi un pozitivi ietekmgja
iekSzemes inflaciju.

Izmantojot ~ 3.2.  tabula  sniegtos  rezultatus, aprékinats = NAIRCU:

NAIRCU =—-c¢/f3=67.2 un, tapat ka NAIRU, novertéts NAIRCU 95% un 90%

konfidences intervals. Aprékinatais NAIRCU, ta 95% un 90% konfidences intervals
un faktiskais razoSanas jaudu izmantoSanas Itmenis atspogulots 3.3. att€la.
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3.3. attéls
Nemainigs NAIRCU, ta 95% un 90% konfidences intervals un faktiskais raZoSanas jaudu
izmantoSanas Itmenis

90 90
R e 85
80 80
75 75
70 70
65 + 65
60 — 60
—— NAIRCU
Razos udui « fimenis 33 [F=f===—====j====================== 55
azosanas jaudu 1zmantoSanas limenis
— — NAIRCU 95% konfidences intervals 50 50
—— NAIRCU 90% konfidences intervals 45 A 45

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

NAIRCU (67.2%) ir tuvs 3.1.b attela atspogulotajam NAIRCU novertejumam
(65.7%). Tomér modelis sniedz saméra neprecizu NAIRCU novertgjumu, tapéc
faktiskais jaudu izmantoSanas ltmenis pastavigi svarstas 95% konfidences intervala
robezas. 2001. gada raZzoSanas jaudu izmantoSanas Iimenis strauji pieauga, un ar
90% parliecibas pakapi var apgalvot, ka no 2002. gada lidz 2007. gadam faktiskais
razoSanas jaudu izmantoSanas Itmenis svarstijas tuvu tddam limenim, kad turpmaka
razoSanas jaudu izmantoSanas palielinaSana raditu augoSu razoSanas izmaksu
spiedienu uz paterina cenam. 2008. gada pasaules finanSu krizes padzilinasanas un
Latvijas ekonomiskas lejupslides sakums izraisija strauju ar&ja un iekSzemes
pieprasijuma kritumu, kas veicinaja razoSanas jaudu mazinasanos.
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4. MAINIGA NAIRU UN NAIRCU NOVERTEJUMS

Pienémums par nemainigu NAIRU vai NAIRCU attistibas valstis varétu but parak
kategorisks. Turpinoties tautsaimniecibas parstrukturizéSanai, var gaidit NAIRCU
pakapenisku palielinaSanos, jo vecas raZoSanas iekartas nevar izmantot
konkurétsp€jigas produkcijas razosana tikpat efektivi ka jaunas razoSanas iekartas,
un tas samazina NAIRCU. Lidz ar pakapenisku veco iekartu aizstaSanu ar jaunam
razoSanas iekartam un razoSanas procesa optimizaciju palielinds maksimala
iesp&jama razosanas jaudas noslodze un ar razoSanas iekartu pielagoSanas atrums
pieprasijuma parmainam, un tas palielina NAIRCU.

Péc autoriem pieejamas informacijas, NAIRCU nav novertéts attistibas valstis,
tomer autori uzskata, ka mainigs NAIRCU ir realistiskaks piep€émums, ja
tautsaimnieciba notiek strukturalas parmainas. Piem@ram, apstrades riipniecibas
Ipatsvars kop&ja pievienotaja vertiba Latvija saruka no 18.2% (faktiskajas cenas)
1995. gada lidz 9.5% 2008. gada, kas teorétiski var samazinat inflacijas jutigumu
pret razosanas jaudu izmantos$anas lItmeni.

NAIRU atkaritba no tautsaimniecibas strukturalajam parmainam nav tik
actmredzama, jo to bitiski ietekmé arT citi faktori, pieméram, normativie akti darba
tiesibu joma, valsts finans€jums bezdarbnieku macibam, darbaspeka migracija u.c.
Tomér var piepemt, ka, attistoties tautsaimniecibai, NAIRU jasamazinas, ko veicina
pakapeniska regionu attistibas izlidzinaSanas, darbaspéka pielagosanas jaunam darba
tirgus prasibam un citi faktori.

Nemot véra minéto, autori novertéja Latvijas NAIRU un NAIRCU, piepemot, ka tie
mainijas laika gaita.

4.1. Mainiga NAIRU noverteéjums

Lai noteiktu mainigu NAIRU, izmanto Kalmana filtru®. Bezdarba limena laikrinda
tika sadalita divas komponent€s — ilgtermina un istermina komponentg.

u =T"+C/ (6],
kur:

u, —bezdarba limenis;

T — laikrindas trends jeb bezdarba limena ilgtermina komponente;

C/' —laikrindas cikliska komponente jeb bezdarba Iimena Istermina komponente.
Bezdarba limena laikrindas ilgtermina komponente apraksta tadu strukturala
bezdarba ltmepa dinamiku, kura neveicina inflacijas parmainas, tatad NAIRU

dinamiku. Savukart Tstermina komponente raksturo bezdarba limena novirzes no
NAIRU, kas veicina inflacijas parmainas.

3 Sikak par izmantoto metodologiju sk., pieméram, Hamilton, James D. Time Series Analysis.
Princeton : Princeton University Press, 1994.
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4.1. tabula

Abas komponentes var noteikt ar Kalmana filtru, iepriek§ pienemot to generé$anas
procesa pamatprincipus. Ja pirmais mérijuma vienadojums [6] nosaka komponentes,
kuras veido faktisko bezdarba limeni, otrais mérijjuma vienadojums nosaka inflacijas
parmainu atkaribu no bezdarba limena istermina komponentes:

A? = BAZT + B,C' + pAT™ + p AT’ + ¢, [7],

kur:
7" — patérina cenu gada inflacija;

im,
ﬂ-P

.~ —importa cenu gada inflacija;

il
ﬂ_ot

" —naftas cenu latos gada inflacija.

Saskana ar piepémumu, ka bezdarba Iimena istermina komponente atbilst otras
kartas autoregresivajam procesam:

C'=aC +a,C, +¢, [8].

Ta ka pienemts, ka ilgtermina komponentes generéSanas process veidojas atbilstosi
gadijuma klejoSanas (random walk) procesam:

' =T +7, [9].

Regresijas klida y, ietver tautsaimniecibas Sokus, kas ietekmé& NAIRU. Sistéma,

kuru veido [6]-[9] vienadojums, novértéta, izmantojot datus no 1996. gada
3. ceturk3na Iidz 2008. gada 4. ceturksnim. Aprakstitas sist€tmas novertéjums sniegts
4.1. tabula.

Latvijas Filipsa liknes noveértéjums

(mainigs NAIRU; ceturksna dati; 1996. gada 3. cet.—2008. gada 4. cet.)

| Koeficients | z-statistika
Filipsa likne
A, 0.299* 1.804
¢ —0.508%** 4870
Am" -0.046 0.752
A" 0.021%%* 3.758
Istermina komponente
Cli 0.695%** 2.632
Cs —0.002 0.361

* kkHEkx _ koeficienta statistiskais nozimigums attiecigi 10%, 5% un 1% Iimen.

Bezdarba limena novirzes no NAIRU koeficients ir statistiski nozimigs 1% limeni
un rada, ka katrs novirzes procentu punkts palielina (samazina) nakama perioda
inflaciju par 0.508 procentu punktiem, ja bezdarba limenis ir zem (virs) NAIRU.
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Sistemas novertésana liecinaja, ka stohastiska sanese statistiski nozimigi neatskiras
no nulles. Mainiga NAIRU noveértgjums un ta 95% konfidences intervals, ka ari
faktiskais bezdarba Iimenis atspoguloti 4.1.att€la. Salidzinajumam 4.1. attela
atveidots arT nemainiga NAIRU novertgjums.

4.1. attéls
Mainigs NAIRU, ta 95% konfidences intervals un faktiskais bezdarba lItmenis
18 18
16 = 16
omm— = 14
—_——~——— \\ ~ ~
12 e 12
10 e S 10
—— Mainigs NAIRU S~ - S~—___/J
Bezdarba Iimenis 8 SN T 8
— — Mainiga NAIRU 95% konfidences P ———— e - {1 &
intervals
— Nemairﬁgs NAIRU 4 LI L L L L L L L L L L L L L L L L L L 4

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

NAIRU noveértgjums apliikotaja perioda biitiski mainijas — no 14.3% 1997. gada
sakuma lidz 7.2% 2008. gada 3. ceturksni, péc tam NAIRU nedaudz pieauga,
atspogulojot Latvijas tautsaimniecibas izaugsmes pasliktinaSanos un strauju
bezdarba limena kapumu 2008. gada beigas. Mainiga NAIRU novértgjums Iidz
2001. gadam biitiski nemainijas un bija lielaks neka nemainiga NAIRU novertgjums.
Savukart mainiga NAIRU novértg§jums kops 2004. gada nozimigi atSkiries no
nemainiga NAIRU novértéjuma (sk. 3. nodalu). Mainiga NAIRU novértéjums no
2005. gada beigam lidz 2008. gada vidum pastavigi parsniedza faktisko bezdarba
Itmeni. Tas liecina, ka Saja perioda situacija Latvijas darba tirgli, visticamak,
ietekm@jusi inflacijas pieaugumu. Mainiga NAIRU noveért§jums 2008. gada
4. ceturksn1 ir mazaks neka faktiskais bezdarba ltmenis, kas liecina, ka situacija
Latvijas darba tirgi 2008. gada beigas veicinaja inflacijas Iimena mazinasanos.

4.2. Mainiga NAIRCU novértéjums

Kalmana filtrs izmantots arT mainiga NAIRCU novertéSanai. Tapat ka bezdarba
limenis, arT jaudu izmantoSanas Itmenis CU tika sadalits divas komponentes —
ilgtermina un Tstermina komponentg:

CU, =TV +C" [10].

NAIRCU novertéSanai izveidotais otrais merjjuma vienadojums ka inflacijas
parmainu skaidrojoSos mainigos ietver ieprieksgja perioda inflacijas parmainas un
razoSanas jaudu izmantoSanas kartgja ceturkspa istermina komponenti:

A = BAx® + B,CY + AT + g Ax” + &, [11].

Tapat ka NAIRU modeli, tika pienemts, ka razoSanas jaudu izmantoSanas istermina
komponentes dinamika atbilst otras kartas autoregresivajam procesam, bet NAIRCU
dinamika atbilst gadijuma klejoSanas procesam bez saneses. NAIRCU modela
novertejums sniegts 4.2. tabula.
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4.2. tabula
Latvijas Filipsa liknes noveértejums

(mainigs NAIRCU; ceturksnpa dati; 1996. gada 3. cet.—2008. gada 4. cet.)

| Koeficients | z-statistika
Filipsa Iikne
cpi
Az~ 0.241* 1.847
CCU
t 0.256%*** 6.911
imp
Az, ~0.004 0136
oil
Az, 0.0227% % 5046
Cikliska komponente
CCU
-1 0.597** 2.539
cU
Ct—2 0.149* 1.749

* kxkx* _koeficienta statistiskais nozimigums attiecigi 10%, 5% un 1% liment.

RazoSanas jaudu izmantoSanas novirzu no NAIRCU koeficients ir statistiski
nozimigs 1% limenT un rada, ka katrs novirzes procentu punkts palielina (samazina)
nakama perioda inflaciju par 0.256 procentu punktiem, ja razoSanas jaudu
izmantoSanas Itmenis ir virs (zem) NAIRCU. Mainiga un salidzinajumam sniegta
nemainiga NAIRCU novértgjuma laikrinda, to 95% konfidences intervals un
faktiskais razoSanas jaudu izmantoSanas [imenis atspoguloti 4.2. att€la.

4.2. attéls
Mainigs NAIRCU, ta 95% konfidences intervals un faktiskais raZoSanas jaudu izmanto$anas Iimenis
80 80
75 SR 75
/'— ~ A p v X g VA //
N\ o —~— v~ Pl S~
70 7 A = 70
1) ~ — </ -~ ~ TN
~ 7/ 7 -7 -
65 P /. = ~7 65
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—— Mainigs NAIRCU 60 ,"_\\ \_ :'/// 60
Razo$anas jaudu izmantos$anas limenis - S =\
— — Mainiga NAIRCU 95% konfidences 55 ~-"Y 55
intervals
— Nemaifﬁgs NAIRCU 50 L e e It e s e B B B B B 50
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Modela rezultati liecina, ka 2007. gada NAIRCU nozimigi attalinajas no faktiska
razoSanas jaudu izmantoSanas Itmena. Tapéc var secinat, ka 2007. gada beigas
razoSanas jaudu izmantoSanas Itmenis riipnieciba, visticamak, radija spiedienu uz
inflacijas [tmeni ar strauju razoSanas izmaksu pieaugumu. Aptuveni tikpat ilgs, bet
ar pret§ju ietekmi uz inflacijas parmainu tempu bija periods péc Krievijas
1998. gada finansu krizes, kad razoSanas jaudu izmantoSanas ITmenis strauji kritas
un bija zemaks neka mainiga NAIRCU novert&jums, kas butiski mazinaja inflacijas
picauguma tempu no 1998. gada 4. ceturkSna Iidz 2008. gada 3. ceturksnim.
2008. gada beigas strauj§ razoSanas jaudu izmantoSanas Itmena kritums, kuru
izraisija ekonomiska lejupslide Latvija un pasaules finansu krize, noteica to, ka
razoSanas jaudu izmantoSanas limenis riipnieciba saka veicinat inflacijas limena
mazinasanos.
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SECINAJUMI

Petijuma novertéts Latvijas NAIRU un NAIRCU laika no 1996. gada 3. ceturksna
Iidz 2008. gada 4. ceturksnim. Nov&rtésanai izmantotas divas pieejas: 1) strukturala
pieeja, pienemot, ka NAIRU un NAIRCU apliukotaja perioda bija nemainigi, un
2) Kalmana filtrs, pielaujot, ka NAIRU un NAIRCU ir mainigi.

Pienemot, ka NAIRU ir nemainigs, aplikota perioda NAIRU novertgjums bija
11.8% ar 95% konfidences intervalu 9.4-14.4%. Izmantojot Kalmana filtru un
pienemot, ka NAIRU S$aja perioda mainijas, tika konstatets, ka NAIRU Latvija
samazinajies no 14.3% 1997. gada sakuma lidz 7.4% 2008. gada beigas. Mainiga
NAIRU laika no 2005. gada beigam Iidz 2008. gada vidum novert€jums bija lielaks
neka faktiskais bezdarba limenis, kas rada, ka saspringta situacija Latvijas darba
tirgii, visticamak, veicinadja inflacijas pieaugumu. Balstoties uz novert§jumiem, var
secinat, ka maksimalais spiediens uz inflaciju tika novérots 2007. gada beigas, tad
situacija darba tirgli saka normalizéties, lidz ar to mazinoties ari tas raditajam
spiedienam uz inflaciju. Strauja Latvijas ekonomiska lejupslide 2008. gada un
krasais bezdarba limena pieaugums 2. pusgada noteica to, ka mainigs NAIRU bija
zemaks neka faktiskais bezdarba limenis, tap&c situacija Latvijas darba tirgii saka
veicinat inflacijas mazinasanos.

NAIRCU novertgjums atbilstosi piep€mumam, ka NAIRCU ir nemainigs, apliikotaja
perioda bija 64.4% ar 95% konfidences intervalu 50.0-84.3%. Izmantojot Kalmana
filtru, tika novertéts mainigs NAIRCU, kas no vidgji 60.2% 1997. gada pieauga lidz
vidgji 71.8% 2005. gada. 2007.gada NAIRCU un faktiska razoSanas jaudu
izmantoSanas Itmena starpiba biitiski palielinajas. Tapec var secinat, ka 2007. gada
beigas razoSanas jaudu izmantoSanas limenis riipnieciba, visticamak, radija
spiedienu uz inflaciju ar strauju razoSanas izmaksu pieaugumu. Savukart 2008. gada
beigas krass razoSanas jaudu izmantoSanas Itmenpa kritums, kuru izraisija
ekonomiska lejupslide Latvija un pasaules finansu krize, noteica to, ka razosSanas
jaudu izmantoSanas Itmenis riipnieciba saka veicinat inflacijas mazinasanos.
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PIELIKUMI

1.P tabula

OECD valstu mainigs NAIRU

2.P tabula

AtseviSku Eiropas valstu mainigs NAIRU

Valsts 1980 1985 1990 1995 1999
Australija 5.1 6.0 6.5 7.1 6.8
Austrija 1.9 3.2 4.6 5.0 4.9
Belgija 5.5 6.8 8.4 8.0 8.2
Kanada 8.9 10.1 9.0 8.8 7.7
Danija 5.8 59 6.9 7.1 6.3
Somija 43 3.9 5.6 10.6 9.0
Francija 5.8 6.5 9.3 10.3 9.5
Vacija 33 4.4 5.3 6.7 6.9
Griekija 4.6 6.5 8.4 8.8 9.5
Irija 12.8 13.2 14.1 10.8 7.1
Italija 6.8 7.8 9.1 10.0 10.4
Japana 1.9 2.7 2.2 2.9 4.0
Niderlande 4.7 7.5 7.5 6.1 4.7
Jaunzelande 1.6 5.1 7.0 7.5 6.1
Norvégija 2.2 2.6 4.6 4.9 3.7
Portugale 6.1 54 4.8 4.2 3.9
Spanija 7.8 14.4 17.4 16.5 15.1
Zviedrija 24 2.1 3.8 5.8 5.8
Sveice 2.3 2.9 3.0 33 24
Lielbritanija 4.4 8.1 8.6 6.9 7.0
ASV 6.1 5.6 54 5.3 52
EMS 55 7.1 8.8 9.2 8.8
Avots: (22).
Valsts 1990 1993 1996 1999
Belgija 8.6 8.5 8.3 8.0
Danija 6.6 6.5 6.1 5.6
Vacija 5.6 6.2 7.4 8.8
Griekija 7.3 8.0 9.1 10.1
Spanija 18.5 18.9 18.2 16.6
Francija 9.6 10.2 10.7 11.3
Irija 14.1 13.4 11.7 9.3
Italija 9.9 10.4 10.9 11.3
Niderlande 7.0 6.3 53 4.0
Austrija 3.6 3.7 4.0 4.3
Portugale 4.9 5.5 5.4 4.2
Somija 4.7 17.0 14.6 12.2
Zviedrija 5.9 7.9 7.4 6.5
Lielbritanija 9.3 8.7 7.8 6.8

Avots: (13).
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3.P tabula
Atsevisku Eiropas valstu nemainigs NAIRCU

Valsts Pilna izlase 1972-1979 | 19801996 1972-1985| 1986-1996°
(pirmais novérojums)

Belgija 71.7 77.2 80.1 76.9 78.9
(1972. g. 2. cet.)

Francija 84.1 83.3 86.2 83.4 86.4
(1972. g. 2. cet.)

Vacija 84.4 83.0 84.3 83.0 84.9
(1973. g. 1. cet.)

Griekija' 77.8 - - - —
(1982. g. 1. cet.)

Irija’' 77.8 - - - ~
(1984. g. 4. cet.)

Italija 75.2 73.0 77.6 73.4 78.1
(1972. g.2. cet.)

Niderlande 83.2 81.7 83.4 81.7 83.6
(1972. g. 3. cet.)

Lielbritanija' 83.3 - - - —
(1982. g.2. cet.)

Piezimes.

1) Nemot vera pieejamo datu laikrindu ierobezoto garumu, sniegts NAIRCU novertejums,
pamatojoties tikai uz pilnu izlasi.

2) NAIRCU novertgjums, pamatojoties uz datiem lidz 1996. gada 2. ceturksnim.

Avots: (17).
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SAĪSINĀJUMI


ASV – Amerikas Savienotās Valstis


CSP – Latvijas Republikas Centrālā statistikas pārvalde


EMS – Ekonomikas un monetārā savienība


ES – Eiropas Savienība


ES12 – valstis, kuras pievienojās ES 01.05.2004. un 01.01.2007.


ES15 – valstis, kuras ietilpa ES pirms 01.05.2004.


IKP – iekšzemes kopprodukts


NAIRU – bezdarba līmenis, kas neveicina inflācijas pārmaiņas (non-accelerating inflation rate of unemployment)


NAIRCU – ražošanas jaudu izmantošanas līmenis, kas neveicina inflācijas pārmaiņas 

(non-accelerating inflation rate of capacity utilisation)


OECD – Ekonomiskās sadarbības un attīstības organizācija (Organisation for Economic 

Co-operation and Development)


Kopsavilkums


Inflācija un tās dinamika ir viens no svarīgākajiem tautsaimniecības dalībnieku – ražotāju, patērētāju, investoru –, kā arī monetārās un fiskālās politikas veidotāju uzmanības centrā esošajiem rādītājiem. Augstas inflācijas vai deflācijas draudi tautsaimniecībā palielina nepieciešamību vispusīgi pētīt faktorus un iemeslus, kuri varētu noteikt to īstenošanos, un rast konkrētas rīcības iespējas, lai novērstu nelabvēlīgas inflācijas dinamikas negatīvās sekas. Optimāla tautsaimniecības jaudas izmantošana ir viens no veidiem, kā izvairīties no endogēnā spiediena, kas veicina inflācijas pieaugumu vai deflāciju.


Šā pētījuma mērķis ir novērtēt īstermiņa sakarību starp tautsaimniecības jaudas izmantošanas līmeni un inflāciju. Autoru uzdevums ir noteikt tautsaimniecības jaudas izmantošanas līmeni, kurš nerada spiedienu uz inflācijas tempu, un noskaidrot, vai Latvijas tautsaimniecības jaudas izmantošanas līmenis veicināja inflācijas pieaugumu pēc pievienošanās ES. 


Atslēgvārdi: NAIRU, NAIRCU, Kalmana filtrs


JEL klasifikācija: C51, E31, D24


Pētījumā izteiktie secinājumi atspoguļo autoru – Latvijas Bankas Monetārās pārvaldes darbi​nieku – viedokli, un autori uzņemas atbildību par iespējamām pieļautajām neprecizitātēm. 



Ievads


Inflācija un tās dinamika ir viens no svarīgākajiem tautsaimniecības dalībnieku – ražotāju, patērētāju, investoru –, kā arī monetārās un fiskālās politikas veidotāju uzmanības centrā esošajiem rādītājiem. Augstas inflācijas vai deflācijas draudi tautsaimniecībā palielina nepieciešamību vispusīgi pētīt faktorus un iemeslus, kuri varētu noteikt to īstenošanos, un rast konkrētas rīcības iespējas, lai novērstu nelabvēlīgas inflācijas dinamikas negatīvās sekas. Optimāla tautsaimniecības jaudas izmantošana ir viens no veidiem, kā izvairīties no endogēnā spiediena, kas veicina inflācijas pieaugumu vai deflāciju.


Šā pētījuma mērķis ir novērtēt īstermiņa sakarību starp tautsaimniecības jaudas izmantošanas līmeni un inflāciju. Autoru uzdevums ir noteikt tautsaimniecības jaudas izmantošanas līmeni, kurš nerada spiedienu uz inflācijas tempu, un noskaidrot, vai Latvijas tautsaimniecības jaudas izmantošanas līmenis veicināja inflācijas pieaugumu pēc pievienošanās ES. 


Bezdarba un ražošanas jaudu izmantošanas līmenis rūpniecībā šajā pētījumā ir rādītāji, kas raksturo tautsaimniecības jaudas izmantošanu. Bezdarba un ražošanas jaudu izmantošanas līmenis, kas neveicina inflācijas pārmaiņas, ir attiecīgi NAIRU un NAIRCU. Pētījumā NAIRU un NAIRCU novērtēšana pamatojas uz diviem pieņēmumiem: 1) pieņemot, ka tie ir nemainīgi, un 2) pieņemot, ka tie mainās laika gaitā. Pēc autoriem pieejamās informācijas, līdz šim nav veikts Latvijas NAIRU un NAIRCU novērtējums.


Pētījumā izmantoti CSP publicēto Latvijas darbaspēka apsekojumu dati par bezdarba līmeni (darba meklētāju īpatsvars) un konjunktūras un patērētāju apsekojumu dati par ražošanas jaudu izmantošanas līmeni (ražošanas jaudu izmantošana rūpniecībā). Autori izvēlējās patēriņa cenu indeksa pārmaiņas par inflācijas rādītāju.


Pētījuma 1. nodaļā aplūkota NAIRU un NAIRCU novērtēšanas pieredze pasaulē. Metodoloģija un izmantotie dati aprakstīti 2. nodaļā. NAIRU un NAIRCU novērtēts 3. nodaļā, pamatojoties uz pieņēmumu, ka tie ir nemainīgi. 4. nodaļā NAIRU un NAIRCU novērtēts ar Kalmana filtru, pamatojoties uz pieņēmumu, ka tie ir mainīgi. Noslēgumā sniegti secinājumi.


1. Teorētiskie aspekti

Vairākos pētījumos, kuru mērķis ir noskaidrot inflācijas cēloņus, uzmanība pievērsta tādam tautsaimniecības ražošanas jaudas izmantošanas līmenim, kurš nerada spiedienu uz cenām. Par šīs pieejas pamatlicēju var uzskatīt O. V. Filipsu (A. W. Phillips), kurš novērtēja algu atkarību no bezdarba līmeņa.(18) Tomēr jau vairāk nekā pirms divsimt gadiem D. Hjūms (D. Hume) izvirzīja hipotēzi, ka pastāv sakarība starp naudas pieprasījumu, cenām un nodarbinātību.(9) Balstoties uz O. V. Filipsa rakstu, P. Semjuelsons (P. Samuelson) un R. M. Solovs (R. M. Solow) radīja terminu "Filipsa līkne" (Phillips curve) (20), bet M. Frīdmens (M. Friedman) 1968. gadā piedāvāja terminu "dabiskais bezdarba līmenis" (6), kurš vēlāk pārtapa par NAIRU. 

Eiropā NAIRU koncepcija kļuva populāra 20. gs. 90. gados. Viens no pirmajiem mēģinājumiem novērtēt mainīgu NAIRU bija 1993. gadā, kad J. Elmeskovs (J. Elmeskov) novērtēja dabisko bezdarba līmeni, pieņemot, ka algu pieaugums ir proporcionāls faktiskā bezdarba līmeņa un dabiskā bezdarba līmeņa starpībai.(5) Pēc tam tika veikti vairāki pētījumi, kuros populārākā pieeja NAIRU novērtēšanai bija Kalmana filtra izmantošana.(7; 4; 11; 10) S. Denī (C. Denis), K. Makmorova (K. Mc Morrow) un V. Rēgera (W. Röger) pētījuma par ES15 un ES12 valstīm (4) rezultāti rāda, ka NAIRU līmenis 1997.–2001. gadā pakāpeniski samazinājās (sk. 1.1. att.). Savukārt ASV dabiskais bezdarba līmenis, pēc autoru novērtējuma, 1981.–2001. gadā samazinājies no 5.8% līdz 5.2%.


1.1. attēls


ES15, ES12 valstu un ASV mainīga NAIRU novērtējums


[image: image1.wmf]

Avots: (4).


D. Tērnera (D. Turner), L. Būna (L. Boone), K. Džorno (C. Giorno) u.c. pētījuma rezultāti liecina, ka ASV NAIRU 1962.–1999. gadā samazinājās, tomēr, ņemot vērā konfidences intervālus, ar zināmu pārliecību to var uzskatīt par konstantu.(22) Japānas, Vācijas un Itālijas NAIRU pieauga, bet Kanādas NAIRU palielinājās līdz 20. gs. 80. gadu vidum, tomēr turpmākajos gados sāka pakāpeniski samazināties. EMS valstīs 20. gs. 80. gados NAIRU auga, 90. gados stabilizējoties aptuveni 9% līmenī (sk. 1.P tabulu). 


2000. gadā K. Makmorovs un V. Rēgers publicēja pētījumu (13), kurā novērtēts nemainīgs NAIRU dažādos periodos, izmantojot hibrīda modeli
. Šis novērtējums atspoguļots 2.P tabulā. Tabulas dati liecina, ka dažu valstu (piemēram, Vācijas) novērtējumi būtiski atšķīrās no D. Tērnera, L. Būna, K. Džorno u.c. pētījumā (22) publicētajiem rezultātiem. Turklāt K. Makmorova un V. Rēgera NAIRU novērtējumiem raksturīgas ļoti lielas standartkļūdas, tāpēc, ņemot tās vērā, var secināt, ka vairākās valstīs aplūkotajā periodā NAIRU nozīmīgi nemainījās un bija pastāvīgs. 


Analizējot EMS valstu NAIRU, K. Ložē (C. Logeay) un Z. Tobere (S. Tober) novērtēja, ka NAIRU 1975.–1990. gadā pieauga, pēc tam samazinājās 20. gs. 90. gadu sākumā un atkal strauji pieauga 1994. un 1995. gadā.(11) Pētījumā novērtēti NAIRU ar un bez eksogēnajiem mainīgajiem, un abi novērtējumi bija ļoti līdzīgi. Pētījumā EMS valstu NAIRU novērtējums 2001. gadā bija 8.5% (1975. gadā – 3%).


2005. gadā R. Ljaudess (R. Llaudes) novērtēja 19 OECD valstu NAIRU.(10) Austrijas, Kanādas, Dānijas un Portugāles NAIRU no 20. gs. 80. gadiem līdz 2002. gadam var uzskatīt par nemainīgu, savukārt Beļģijas, Francijas, Vācijas un Grieķijas NAIRU pieauga. EMS valstīs 2002. gadā NAIRU novērtējums bija aptuveni 9% (1979. gadā – aptuveni 5%). 

1978. gadā R. Makelhatana (R. McElhattan) pirmo reizi novērtēja inflācijas atkarību no ražošanas jaudu izmantošanas un ražošanas jaudu izmantošanas līmeņa, kurš atbilst stabilai inflācijai, t.i., NAIRCU, ko var uzskatīt par alternatīvu tradicionālajai Filipsa līknei.(14) Šā rādītāja izpēti Eiropas valstīs turpināja N. J. Naheiss (N. J. Nahuis), kurš uzskatīja, ka Eiropas valstu NAIRCU ir labāks tautsaimniecības ražošanas jaudas izmantošanas rādītājs, ņemot vērā vājo darba tirgus elastību un bezdarba līmenim raksturīgo histerēzi (hysteresis).(17)


ASV NAIRCU novērtējums ir 82%, bet tā 95% konfidences intervāls ir 78.5–83.5% robežās.(15) Eiropas valstu NAIRCU pilnas izlases novērtējums ir no 75.2% (Itālijas) līdz 84.4% (Vācijas; sk. 3.P tabulu).(17) Novērtējot NAIRCU dažādos periodos (pieņemot, ka katrā periodā NAIRCU ir nemainīgs), N. J. Naheiss secināja, ka visās pētījumā ietvertajās valstīs laika gaitā NAIRCU pieauga un tā konfidences intervāli kļuva plašāki, liecinot par inflācijas un ražošanas jaudu izmantošanas sakarības vājināšanos. 


Pēc autoriem pieejamās informācijas, līdz šim nav veikts Latvijas NAIRU un NAIRCU novērtējums. M. Bitāns, D. Šļakota un I. Tillers novērtēja Latvijas Filipsa līkni, par tautsaimniecības ražošanas jaudas izmantošanas rādītāju ņemot faktiskā un potenciālā IKP starpību.(2) M. Hansens (M. Hansen) un R. Pancs (R. Pancs) grafiski attēloja, ka Latvijā pastāv negatīva inflācijas un bezdarba līmeņa sakarība, tomēr autori uzsvēra, ka nepieciešams veikt dziļāku analīzi, lai pārbaudītu šā secinājuma ticamību.(8) J. Maso (J. Masso) un K. Stērs (K. Staehr) secināja, ka tikai rūpnieciskās produkcijas izlaides novirze no tās dabiskā līmeņa ir nozīmīgs inflāciju ietekmējošs faktors, bet bezdarba līmeņa novirze neietekmē inflāciju, analīzē izmantojot arī paneļa datus.(12) 2007. gadā A. Meļihovs un A. Zasova novērtēja Latvijas Filipsa līkni, pievēršot uzmanību inflācijas gaidām.(16)

2. Metodoloģija un izmantotie dati 


2.1. NAIRU un NAIRCU novērtēšanas pieejas


D. Romers (D. Romer) izteica hipotēzi, ka teorētiski pastāv īstermiņa sakarība starp inflāciju un tautsaimniecības ražošanas apjomu.(19) Saskaņā ar šo teoriju, ja tautsaimniecības ražošanas jauda netiek izmantota pilnīgi, veidojas lejupvērsts spiediens uz cenām, un otrādi. Pētījumā izmantota šāda trijstūra Filipsa līknes modeļa modifikācija:
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– gada inflācija;
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 – rādītājs, kas raksturo tautsaimniecības ražošanas jaudas novirzi no strukturālā līmeņa;
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– koeficientu vektors;
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 – mainīgo vektors, kas raksturo piedāvājuma puses šokus;
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 – laika periods.


Pētījumā izmantoti divi rādītāji, kuri raksturo tautsaimniecības ražošanas jaudas izmantošanas līmeni: 1) bezdarba līmenis un 2) ražošanas jaudu izmantošanas līmenis rūpniecībā. Autoru uzdevums bija identificēt šo rādītāju dabisko līmeni, t.i., attiecīgi NAIRU un NAIRCU. Ņemot vērā, ka vienādojumos iekļauti mainīgie, kuri raksturo piedāvājuma šokus, novērtētie NAIRU un NAIRCU atspoguļos attiecīgi bezdarba līmeni un ražošanas jaudu izmantošanas līmeni rūpniecībā, kuri asociējās ar stabilu inflāciju gadījumā, ja nepastāv īslaicīgi piedāvājuma šoki.


NAIRU un NAIRCU ir rādītāji, kas nav novērojami, bet tos iespējams novērtēt, nosakot pieņēmumus un izmantojot faktiskos novērojamos rādītājus. NAIRU vai NAIRCU novērtēšanai var izmantot trīs pieejas: 1) strukturālo pieeju, 2) statistisko pieeju un 3) reducēto (reduced-form) pieeju. 

Strukturālā pieeja paredz, ka ne tikai cenu inflācija, bet arī NAIRU vai NAIRCU tiek modelēti, balstoties uz teorētiski pamatotām sakarībām, t.i., NAIRU vai NAIRCU tiek novērtēti kā citu faktoru funkcijas. Statistiskā pieeja paredz dažādu statistisku instrumentu izmantošanu, lai noteiktu rādītāju ciklisko komponenti un tendences komponenti. Tendences komponente tiek interpretēta kā NAIRU vai NAIRCU. Trešā pieeja ir divu pirmo pieeju kombinācija. Līdzīgi strukturālajai pieejai tā paredz inflācijas dinamikas vienādojumu konstruēšanu, kas balstās uz teorētiskiem aspektiem, bet izmanto arī statistiskās metodes, lai modelētu NAIRU vai NAIRCU. 

Pētījumā NAIRU un NAIRCU novērtēšanai izmantotas divas pieejas: 1) strukturālā pieeja, pieņemot, ka aplūkotajā periodā NAIRU un NAIRCU ir nemainīgi, un 2) reducētā pieeja, izmantojot Kalmana filtru, lai novērtētu NAIRU un NAIRCU, pieņemot, ka tie ir mainīgi. 


2.2. Izmantotie dati


Analīze balstās uz aplūkotā perioda (1995. gada 1. ceturkšņa–2008. gada 4. ceturkšņa) datiem. Par bezdarba līmeņa rādītāju izmantots darba meklētāju īpatsvars ekonomiski aktīvo iedzīvotāju skaitā, un datu avots ir CSP publicētie Latvijas darbaspēka apsekojumi. Šie dati atbilst Starptautiskās Darba organizācijas (International Labour Organization; ILO) prasībām un standartiem. Salīdzinājumā ar reģistrētā bezdarba līmeni šim rādītājam ir viens trūkums: līdz 2002. gadam darbaspēka apsekojumi Latvijā tika veikti reizi pusgadā, un šo rādītāju ceturkšņa dati līdz 2002. gadam nav pieejami. Savukārt dati par reģistrēto bezdarba līmeni pieejami mēnešu dalījumā, tāpat kā dati par inflāciju, kas ļauj palielināt novērojumu skaitu, veicot ekonometrisko novērtējumu. 


Tomēr darba meklētāju īpatsvaram ir būtiska priekšrocība: tā aprēķinā iekļauts ne tikai cilvēku, kas reģistrēti Nodarbinātības valsts aģentūrā, bet arī to cilvēku, kas meklē darbu patstāvīgi, skaits. Tādējādi šis rādītājs objektīvāk atspoguļo situāciju darba tirgū. Lai risinātu datu trūkuma problēmu, nodarbinātības datu laikrinda periodam līdz 2002. gadam tika interpolēta, ņemot vērā īstermiņa nodarbinātību raksturojošus datus.


Datu par ražošanas jaudu izmantošanu rūpniecībā avots ir CSP publicētie konjunktūras un patērētāju apsekojumi, kuros apkopotas uzņēmumu vadītāju atbildes uz jautājumu par ražošanas jaudu izmantošanu uzņēmumā (% no kopējās ražošanas jaudas). Šo rādītāju dati pieejami ceturkšņa dalījumā par visu aplūkoto periodu. 


Gada inflācijas pārmaiņas salīdzinājumā ar iepriekšējo ceturksni aprēķinātas šādi:
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 – gada inflācijas pārmaiņas salīdzinājumā ar iepriekšējo ceturksni (procentu punktos);
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 – inflācijas ceturkšņa indekss (bāzes periods – 2000. gads).


Piedāvājuma puses šokus modeļos atspoguļo tādi mainīgie kā naftas cenas un importa cenas, kas izmantotas arī NAIRU un NAIRCU novērtēšanas modeļos.


2.1. attēlā atspoguļotas analīzē izmantotās bezdarba un ražošanas jaudu izmantošanas līmeņa laikrindas, kas sniegtas salīdzinājumā ar gada inflācijas ceturkšņa pārmaiņām.


2.1. attēls


Gada inflācijas ceturkšņa pārmaiņas salīdzinājumā ar bezdarba un ražošanas jaudu izmantošanas līmeni

		2.1.a attēls

		2.1.b attēls
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– korelācijas koeficients
Avoti: CSP un autoru aprēķini.

Laikrindu vizuālā analīze un aprēķinātie korelācijas koeficienti norāda uz iespējamu teorijai atbilstošu sakarību starp inflācijas tempu un tautsaimniecības rādītājiem Latvijā – augstākam bezdarba līmenim un zemākai ražošanas jaudu izmantošanai atbilst lēnāks inflācijas temps.

3. Nemainīga NAIRU un NAIRCU novērtējums

Lai novērtētu sakarību starp inflāciju un bezdarba līmeni vai ražošanas jaudu izmantošanas līmeni, labāk analizēt šo rādītāju gada datus, tā izslēdzot nejaušas svārstības un gūstot stabilas rādītāju sakarības. Tomēr, ņemot vērā to, ka pieejamās datu laikrindas ir īsas, nav iespējams veikt sakarību ekonometrisko novērtēšanu, izmantojot gada datus, tāpēc, konstruējot ekonometriskos modeļus, pētījumā izmantoti ceturkšņa dati. 


Tomēr, lai gūtu sākotnējo priekšstatu par inflācijas atkarību no bezdarba un ražošanas jaudu izmantošanas līmeņa, 3.1.a attēlā uz vertikālās ass atspoguļotas gada inflācijas pārmaiņas, bet uz horizontālās ass – gada vidējais bezdarba līmenis, savukārt 3.1.b attēlā uz horizontālās ass attēlots gada vidējais ražošanas jaudu izmantošanas līmenis.


3.1. attēls


Gada inflācijas pārmaiņas salīdzinājumā ar gada vidējo bezdarba un ražošanas jaudu izmantošanas līmeni


		3.1.a attēls

		3.1.b attēls
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Avoti: CSP un autoru aprēķini.


3.1. attēlā atspoguļots arī lineārās sakarības starp inflācijas pārmaiņām un ražošanas jaudu izmantošanu vai bezdarba līmeni novērtējums. Ražošanas jaudu izmantošanas un bezdarba līmeņa to punktu vērtības, kuros lineārās sakarības novērtējuma taisnes krusto horizontālo asi, rāda tādu bezdarba un ražošanas jaudu izmantošanas līmeni, kad netiek radīts spiediens uz gada inflācijas tempu jeb attiecīgi NAIRU un NAIRCU. 

Šī ir vienkāršākā nemainīga NAIRU un NAIRCU novērtēšanas metode. Tādējādi NAIRU novērtējums ir 12.0%, savukārt NAIRCU novērtējums – 65.7%. Tad tiek novērtēts NAIRU un NAIRCU, izmantojot ekonometriskus modeļus, kuri dod iespēju izņemt no novērtējuma piedāvājuma šokus un novērtēt tādu bezdarba un ražošanas jaudu izmantošanas līmeni rūpniecībā, kas nosaka stabilu inflāciju, ja nepastāv īslaicīgi piedāvājuma šoki.


3.1. Nemainīga NAIRU novērtējums


Nemainīga NAIRU novērtēšanai izmantots [1] modelis, kura plašākais vienādojums ir šāds:
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– faktiskais bezdarba līmenis periodā 
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 – nemainīgs NAIRU;
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 – importa cenu gada inflācija;
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 – naftas cenu latos gada inflācija.


Ņemot vērā, ka no vienādojuma [3], atverot iekavas, iegūst 
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, kas ir konstante, vienādojumu var vienkāršot un izteikt šādi:
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3.1. tabulā apkopoti [4] modeļa izvēlētās gala specifikācijas novērtējumi, kas balstās uz Latvijas datiem. 


3.1. tabula


Latvijas Filipsa līknes novērtējums 

		(nemainīgs NAIRU; ceturkšņa dati; 1996. gada 3. cet.–2008. gada 4. cet.)


Mainīgais

		Koeficients

		t-statistika



		Atkarīgais mainīgais: 
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		Skaidrojošie mainīgie

		

		



		Konstante

		
1.704***

		3.124



		

[image: image32.wmf]cpi


t


1


-


D


p




		
0.378***

		3.652



		

[image: image33.wmf]t


u
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0.014***

		2.360



		Koriģētais R2

		

		0.482





*, **, *** – koeficienta statistiskais nozīmīgums attiecīgi 10%, 5% un 1% līmenī.

Apkopojot 3.1. tabulā sniegtos rezultātus, var secināt, ka bezdarba līmeņa novirze no NAIRU statistiski nozīmīgi ietekmē inflāciju. Novērtētais koeficients nozīmē, ka katrs bezdarba līmeņa un NAIRU starpības procentu punkts paaugstina (samazina) inflāciju par 0.144 procentu punktiem, ja bezdarba līmenis atrodas zem (virs) NAIRU. 
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 novērtētais koeficients rāda, ka 37.8% inflācijas pārmaiņu veido nākamā perioda inflācijas pārmaiņas un novērtētais koeficients ir statistiski nozīmīgs arī 1% līmenī. Importa cenu inflācijas pārmaiņas nebija nozīmīgas, taču naftas cenu inflācija nozīmīgi un pozitīvi ietekmēja iekšzemes inflāciju.


Saskaņā ar [4] vienādojumu 
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. Izmantojot 3.1. tabulā sniegtos rezultātus, iegūst Latvijas nemainīga NAIRU, kurš asociējas ar stabilu inflāciju, ja nepastāv īslaicīgi piedāvājuma šoki, novērtējumu 11.8%, un tas ir ļoti tuvu 3.1. attēlā atspoguļotajam NAIRU.


Lai varētu noteikt, vai nemainīga NAIRU novērtējums ir statistiski nozīmīgs, un salīdzināt faktisko bezdarba līmeni ar nemainīga NAIRU novērtējumu, nepieciešams noskaidrot, cik precīzs ir nemainīga NAIRU novērtējums, aprēķinot tā konfidences intervālu. Tas nav vienkārši izdarāms, jo nemainīgs NAIRU ir nelineāra novērtēto koeficientu funkcija (
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 koeficients ir saucējā). Pētījumā izmantota D. Steidžera (D. Staiger), Dž. H. Stoka (J. H. Stock) un M. V. Votsona (M. W. Watson) metode nemainīga NAIRU konfidences intervālu novērtēšanai.(21) 


Saskaņā ar šo metodi, lai aprēķinātu, piemēram, nemainīga NAIRU 95% konfidences intervālu, jāveic hipotēžu par visiem iespējamiem nemainīga NAIRU novērtējumiem pārbaude, un tie nemainīga NAIRU novērtējumi, kuri netiek noraidīti 5% statistiskā nozīmīguma līmenī, veido nemainīga NAIRU novērtējumu 95% konfidences intervālu. Tādējādi, zinot nemainīga NAIRU novērtējumu (11.8%), izvēlas iespējamo konfidences intervāla apakšējo robežu (piemēram, 10%) un atkārtoti novērtē [4] vienādojumu, 
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 vietā iekļaujot 
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 kā inflācijas pārmaiņas skaidrojošo rādītāju. 


Ja izvēlētais 
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 novērtējums ir 95% konfidences intervālā, vienādojuma konstantes īstā vērtība ir nulle. Tāpēc, ja vienādojuma konstante statistiski nozīmīgi neatšķiras no nulles 5% līmenī, hipotēze, ka izvēlētais NAIRU novērtējums ir 95% konfidences intervālā, netiek noraidīta. Līdzīgi pārbaudot visus iespējamos NAIRU novērtējumus, iegūst NAIRU 95% konfidences intervāla augšējās robežas vērtību. Izmantojot šo metodi, aprēķināts arī NAIRU 90% konfidences intervāls. 3.2. attēlā atspoguļots faktiskais bezdarba līmenis, NAIRU novērtējums un tā 95% un 90% konfidences intervāls. 

3.2. attēls


Nemainīgs NAIRU, tā 95% un 90% konfidences intervāls un faktiskais bezdarba līmenis

[image: image42.wmf]

Balstoties uz šiem rezultātiem, ar 90% pārliecības pakāpi var apgalvot, ka saskaņā ar novērtēšanas metodi veiktais bezdarba līmeņa laikā no 2005. gada 2. ceturkšņa līdz 2008. gada 4. ceturksnim novērtējums bija mazāks nekā NAIRU, un tas radīja spiedienu uz inflācijas tempu Latvijā. Pamatojoties uz novērtējumiem, maksimālais spiediens uz inflāciju bija novērots 2007. gada beigās, pēc tam situācija darba tirgū sāka normalizēties, mazinoties arī NAIRU radītajam spiedienam uz inflāciju.


3.2. Nemainīga NAIRCU novērtējums


Analogi [4] modelim, kurā tautsaimniecības ražošanas jaudas izmantošanas ietekme uz inflāciju tiek aproksimēta ar bezdarba līmeni, par tautsaimniecības ražošanas jaudas izmantošanas rādītāju var izvēlēties ražošanas jaudu izmantošanas līmeni: 




[image: image43.wmf](


)


t


oil


t


imp


t


t


cpi


t


cpi


t


CU


c


e


p


f


p


f


b


p


a


p


+


D


+


D


+


+


D


+


=


D


-


2


1


1



[5],


kur 

[image: image44.wmf]t


CU


 ir ražošanas jaudu izmantošanas līmenis periodā 

[image: image45.wmf]t


 un 

[image: image46.wmf](


)


NAIRCU


c


b


-


=


.


3.2. tabulā sniegti modeļa gala specifikācijas novērtējumi, kas balstīti uz Latvijas datiem.


3.2. tabula


Latvijas Filipsa līknes novērtējums

(nemainīgs NAIRCU; ceturkšņa dati; 1996. gada 3. cet.–2008. gada 4. cet.)


		Mainīgais

		Koeficients

		t-statistika



		Atkarīgais mainīgais: 
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		Skaidrojošie mainīgie

		

		



		Konstante

		
–2.980**

		–2.220
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0.496***

		3.824
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0.044**

		2.214
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0.019***

		2.768



		Koriģētais R2

		

		0.468





*, **, *** – koeficienta statistiskais nozīmīgums attiecīgi 10%, 5% un 1% līmenī.


3.2. tabulā apkopotie rezultāti liecina, ka apmēram puse inflācijas pārmaiņu veido nākamā perioda inflācijas pārmaiņas, kas raksturo inflācijas inerci Latvijā. Novērtētais mainīgā 
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 koeficients rāda, ka katrs ražošanas jaudu izmantošanas un NAIRCU starpības procentu punkts paaugstina (samazina) inflāciju par 0.044 procentu punktiem, ja ražošanas jaudu izmantošanas līmenis ir virs (zem) NAIRCU. Importa cenu inflācijas pārmaiņu ietekme uz Latvijas inflāciju tika novērtēta kā nenozīmīga, taču naftas cenu inflācija nozīmīgi un pozitīvi ietekmēja iekšzemes inflāciju.


Izmantojot 3.2. tabulā sniegtos rezultātus, aprēķināts NAIRCU: 
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 un, tāpat kā NAIRU, novērtēts NAIRCU 95% un 90% konfidences intervāls. Aprēķinātais NAIRCU, tā 95% un 90% konfidences intervāls un faktiskais ražošanas jaudu izmantošanas līmenis atspoguļots 3.3. attēlā. 


3.3. attēls


Nemainīgs NAIRCU, tā 95% un 90% konfidences intervāls un faktiskais ražošanas jaudu izmantošanas līmenis 

[image: image54.wmf]

NAIRCU (67.2%) ir tuvs 3.1.b attēlā atspoguļotajam NAIRCU novērtējumam (65.7%). Tomēr modelis sniedz samērā neprecīzu NAIRCU novērtējumu, tāpēc faktiskais jaudu izmantošanas līmenis pastāvīgi svārstās 95% konfidences intervāla robežās. 2001. gadā ražošanas jaudu izmantošanas līmenis strauji pieauga, un ar 90% pārliecības pakāpi var apgalvot, ka no 2002. gada līdz 2007. gadam faktiskais ražošanas jaudu izmantošanas līmenis svārstījās tuvu tādam līmenim, kad turpmāka ražošanas jaudu izmantošanas palielināšana radītu augošu ražošanas izmaksu spiedienu uz patēriņa cenām. 2008. gadā pasaules finanšu krīzes padziļināšanās un Latvijas ekonomiskās lejupslīdes sākums izraisīja strauju ārējā un iekšzemes pieprasījuma kritumu, kas veicināja ražošanas jaudu mazināšanos.

4. Mainīga NAIRU un NAIRCU novērtējums 

Pieņēmums par nemainīgu NAIRU vai NAIRCU attīstības valstīs varētu būt pārāk kategorisks. Turpinoties tautsaimniecības pārstrukturizēšanai, var gaidīt NAIRCU pakāpenisku palielināšanos, jo vecas ražošanas iekārtas nevar izmantot konkurētspējīgas produkcijas ražošanā tikpat efektīvi kā jaunas ražošanas iekārtas, un tas samazina NAIRCU. Līdz ar pakāpenisku veco iekārtu aizstāšanu ar jaunām ražošanas iekārtām un ražošanas procesa optimizāciju palielinās maksimālā iespējamā ražošanas jaudas noslodze un arī ražošanas iekārtu pielāgošanas ātrums pieprasījuma pārmaiņām, un tas palielina NAIRCU. 


Pēc autoriem pieejamās informācijas, NAIRCU nav novērtēts attīstības valstīs, tomēr autori uzskata, ka mainīgs NAIRCU ir reālistiskāks pieņēmums, ja tautsaimniecībā notiek strukturālās pārmaiņas. Piemēram, apstrādes rūpniecības īpatsvars kopējā pievienotajā vērtībā Latvijā saruka no 18.2% (faktiskajās cenās) 1995. gadā līdz 9.5% 2008. gadā, kas teorētiski var samazināt inflācijas jutīgumu pret ražošanas jaudu izmantošanas līmeni. 

NAIRU atkarība no tautsaimniecības strukturālajām pārmaiņām nav tik acīmredzama, jo to būtiski ietekmē arī citi faktori, piemēram, normatīvie akti darba tiesību jomā, valsts finansējums bezdarbnieku mācībām, darbaspēka migrācija u.c. Tomēr var pieņemt, ka, attīstoties tautsaimniecībai, NAIRU jāsamazinās, ko veicina pakāpeniska reģionu attīstības izlīdzināšanās, darbaspēka pielāgošanās jaunām darba tirgus prasībām un citi faktori.


Ņemot vērā minēto, autori novērtēja Latvijas NAIRU un NAIRCU, pieņemot, ka tie mainījās laika gaitā.


4.1. Mainīga NAIRU novērtējums


Lai noteiktu mainīgu NAIRU, izmanto Kalmana filtru
. Bezdarba līmeņa laikrinda tika sadalīta divās komponentēs – ilgtermiņa un īstermiņa komponentē. 
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[6],


kur:
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 – laikrindas cikliskā komponente jeb bezdarba līmeņa īstermiņa komponente.


Bezdarba līmeņa laikrindas ilgtermiņa komponente apraksta tādu strukturālā bezdarba līmeņa dinamiku, kura neveicina inflācijas pārmaiņas, tātad NAIRU dinamiku. Savukārt īstermiņa komponente raksturo bezdarba līmeņa novirzes no NAIRU, kas veicina inflācijas pārmaiņas.


Abas komponentes var noteikt ar Kalmana filtru, iepriekš pieņemot to ģenerēšanas procesa pamatprincipus. Ja pirmais mērījuma vienādojums [6] nosaka komponentes, kuras veido faktisko bezdarba līmeni, otrais mērījuma vienādojums nosaka inflācijas pārmaiņu atkarību no bezdarba līmeņa īstermiņa komponentes:
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[7],


kur: 
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 – naftas cenu latos gada inflācija.


Saskaņā ar pieņēmumu, ka bezdarba līmeņa īstermiņa komponente atbilst otrās kārtas autoregresīvajam procesam:
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[8].


Tā kā pieņemts, ka ilgtermiņa komponentes ģenerēšanas process veidojas atbilstoši gadījuma klejošanas (random walk) procesam:
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[9].


Regresijas kļūda 
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 ietver tautsaimniecības šokus, kas ietekmē NAIRU. Sistēma, kuru veido [6]–[9] vienādojums, novērtēta, izmantojot datus no 1996. gada 3. ceturkšņa līdz 2008. gada 4. ceturksnim. Aprakstītās sistēmas novērtējums sniegts 4.1. tabulā.


4.1. tabula

Latvijas Filipsa līknes novērtējums

(mainīgs NAIRU; ceturkšņa dati; 1996. gada 3. cet.–2008. gada 4. cet.)

		

		Koeficients

		z-statistika



		Filipsa līkne
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		1.804
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0.021***

		3.758



		Īstermiņa komponente
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0.695***

		2.632
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		0.361





*, **, *** – koeficienta statistiskais nozīmīgums attiecīgi 10%, 5% un 1% līmenī.

Bezdarba līmeņa novirzes no NAIRU koeficients ir statistiski nozīmīgs 1% līmenī un rāda, ka katrs novirzes procentu punkts palielina (samazina) nākamā perioda inflāciju par 0.508 procentu punktiem, ja bezdarba līmenis ir zem (virs) NAIRU. Sistēmas novērtēšana liecināja, ka stohastiskā sanese statistiski nozīmīgi neatšķiras no nulles. Mainīga NAIRU novērtējums un tā 95% konfidences intervāls, kā arī faktiskais bezdarba līmenis atspoguļoti 4.1. attēlā. Salīdzinājumam 4.1. attēlā atveidots arī nemainīga NAIRU novērtējums.


4.1. attēls

Mainīgs NAIRU, tā 95% konfidences intervāls un faktiskais bezdarba līmenis

[image: image72.wmf]

NAIRU novērtējums aplūkotajā periodā būtiski mainījās – no 14.3% 1997. gada sākumā līdz 7.2% 2008. gada 3. ceturksnī, pēc tam NAIRU nedaudz pieauga, atspoguļojot Latvijas tautsaimniecības izaugsmes pasliktināšanos un strauju bezdarba līmeņa kāpumu 2008. gada beigās. Mainīga NAIRU novērtējums līdz 2001. gadam būtiski nemainījās un bija lielāks nekā nemainīga NAIRU novērtējums. Savukārt mainīga NAIRU novērtējums kopš 2004. gada nozīmīgi atšķīries no nemainīga NAIRU novērtējuma (sk. 3. nodaļu). Mainīga NAIRU novērtējums no 2005. gada beigām līdz 2008. gada vidum pastāvīgi pārsniedza faktisko bezdarba līmeni. Tas liecina, ka šajā periodā situācija Latvijas darba tirgū, visticamāk, ietekmējusi inflācijas pieaugumu. Mainīga NAIRU novērtējums 2008. gada 4. ceturksnī ir mazāks nekā faktiskais bezdarba līmenis, kas liecina, ka situācija Latvijas darba tirgū 2008. gada beigās veicināja inflācijas līmeņa mazināšanos.


4.2. Mainīga NAIRCU novērtējums


Kalmana filtrs izmantots arī mainīga NAIRCU novērtēšanai. Tāpat kā bezdarba līmenis, arī jaudu izmantošanas līmenis 
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 tika sadalīts divās komponentēs – ilgtermiņa un īstermiņa komponentē:
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[10].


NAIRCU novērtēšanai izveidotais otrais mērījuma vienādojums kā inflācijas pārmaiņu skaidrojošos mainīgos ietver iepriekšējā perioda inflācijas pārmaiņas un ražošanas jaudu izmantošanas kārtējā ceturkšņa īstermiņa komponenti: 
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[11].


Tāpat kā NAIRU modelī, tika pieņemts, ka ražošanas jaudu izmantošanas īstermiņa komponentes dinamika atbilst otrās kārtas autoregresīvajam procesam, bet NAIRCU dinamika atbilst gadījuma klejošanas procesam bez saneses. NAIRCU modeļa novērtējums sniegts 4.2. tabulā.


4.2. tabula

Latvijas Filipsa līknes novērtējums

(mainīgs NAIRCU; ceturkšņa dati; 1996. gada 3. cet.–2008. gada 4. cet.)

		

		Koeficients

		z-statistika



		Filipsa līkne
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		Cikliskā komponente
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*, **, *** – koeficienta statistiskais nozīmīgums attiecīgi 10%, 5% un 1% līmenī.

Ražošanas jaudu izmantošanas noviržu no NAIRCU koeficients ir statistiski nozīmīgs 1% līmenī un rāda, ka katrs novirzes procentu punkts palielina (samazina) nākamā perioda inflāciju par 0.256 procentu punktiem, ja ražošanas jaudu izmantošanas līmenis ir virs (zem) NAIRCU. Mainīga un salīdzinājumam sniegtā nemainīga NAIRCU novērtējuma laikrinda, to 95% konfidences intervāls un faktiskais ražošanas jaudu izmantošanas līmenis atspoguļoti 4.2. attēlā. 


4.2. attēls

Mainīgs NAIRCU, tā 95% konfidences intervāls un faktiskais ražošanas jaudu izmantošanas līmenis

[image: image82]

Modeļa rezultāti liecina, ka 2007. gadā NAIRCU nozīmīgi attālinājās no faktiskā ražošanas jaudu izmantošanas līmeņa. Tāpēc var secināt, ka 2007. gada beigās ražošanas jaudu izmantošanas līmenis rūpniecībā, visticamāk, radīja spiedienu uz inflācijas līmeni ar strauju ražošanas izmaksu pieaugumu. Aptuveni tikpat ilgs, bet ar pretēju ietekmi uz inflācijas pārmaiņu tempu bija periods pēc Krievijas 1998. gada finanšu krīzes, kad ražošanas jaudu izmantošanas līmenis strauji kritās un bija zemāks nekā mainīga NAIRCU novērtējums, kas būtiski mazināja inflācijas pieauguma tempu no 1998. gada 4. ceturkšņa līdz 2008. gada 3. ceturksnim. 2008. gada beigās straujš ražošanas jaudu izmantošanas līmeņa kritums, kuru izraisīja ekonomiskā lejupslīde Latvijā un pasaules finanšu krīze, noteica to, ka ražošanas jaudu izmantošanas līmenis rūpniecībā sāka veicināt inflācijas līmeņa mazināšanos.


Secinājumi


Pētījumā novērtēts Latvijas NAIRU un NAIRCU laikā no 1996. gada 3. ceturkšņa līdz 2008. gada 4. ceturksnim. Novērtēšanai izmantotas divas pieejas: 1) strukturālā pieeja, pieņemot, ka NAIRU un NAIRCU aplūkotajā periodā bija nemainīgi, un 2) Kalmana filtrs, pieļaujot, ka NAIRU un NAIRCU ir mainīgi. 


Pieņemot, ka NAIRU ir nemainīgs, aplūkotā perioda NAIRU novērtējums bija 11.8% ar 95% konfidences intervālu 9.4–14.4%. Izmantojot Kalmana filtru un pieņemot, ka NAIRU šajā periodā mainījās, tika konstatēts, ka NAIRU Latvijā samazinājies no 14.3% 1997. gada sākumā līdz 7.4% 2008. gada beigās. Mainīga NAIRU laikā no 2005. gada beigām līdz 2008. gada vidum novērtējums bija lielāks nekā faktiskais bezdarba līmenis, kas rāda, ka saspringtā situācija Latvijas darba tirgū, visticamāk, veicināja inflācijas pieaugumu. Balstoties uz novērtējumiem, var secināt, ka maksimālais spiediens uz inflāciju tika novērots 2007. gada beigās, tad situācija darba tirgū sāka normalizēties, līdz ar to mazinoties arī tās radītajam spiedienam uz inflāciju. Straujā Latvijas ekonomiskā lejupslīde 2008. gadā un krasais bezdarba līmeņa pieaugums 2. pusgadā noteica to, ka mainīgs NAIRU bija zemāks nekā faktiskais bezdarba līmenis, tāpēc situācija Latvijas darba tirgū sāka veicināt inflācijas mazināšanos. 


NAIRCU novērtējums atbilstoši pieņēmumam, ka NAIRCU ir nemainīgs, aplūkotajā periodā bija 64.4% ar 95% konfidences intervālu 50.0–84.3%. Izmantojot Kalmana filtru, tika novērtēts mainīgs NAIRCU, kas no vidēji 60.2% 1997. gadā pieauga līdz vidēji 71.8% 2005. gadā. 2007. gadā NAIRCU un faktiskā ražošanas jaudu izmantošanas līmeņa starpība būtiski palielinājās. Tāpēc var secināt, ka 2007. gada beigās ražošanas jaudu izmantošanas līmenis rūpniecībā, visticamāk, radīja spiedienu uz inflāciju ar strauju ražošanas izmaksu pieaugumu. Savukārt 2008. gada beigās krass ražošanas jaudu izmantošanas līmeņa kritums, kuru izraisīja ekonomiskā lejupslīde Latvijā un pasaules finanšu krīze, noteica to, ka ražošanas jaudu izmantošanas līmenis rūpniecībā sāka veicināt inflācijas mazināšanos.



Pielikumi


1.P tabula

OECD valstu mainīgs NAIRU 

		Valsts

		1980

		1985

		1990

		1995

		1999



		Austrālija

		5.1

		6.0

		6.5

		7.1

		6.8



		Austrija

		1.9

		3.2

		4.6

		5.0

		4.9



		Beļģija

		5.5

		6.8

		8.4

		8.0

		8.2



		Kanāda

		8.9

		10.1

		9.0

		8.8

		7.7



		Dānija

		5.8

		5.9

		6.9

		7.1

		6.3



		Somija

		4.3

		3.9

		5.6

		10.6

		9.0



		Francija

		5.8

		6.5

		9.3

		10.3

		9.5



		Vācija

		3.3

		4.4

		5.3

		6.7

		6.9



		Grieķija

		4.6

		6.5

		8.4

		8.8

		9.5



		Īrija

		12.8

		13.2

		14.1

		10.8

		7.1



		Itālija

		6.8

		7.8

		9.1

		10.0

		10.4



		Japāna

		1.9

		2.7

		2.2

		2.9

		4.0



		Nīderlande

		4.7

		7.5

		7.5

		6.1

		4.7



		Jaunzēlande

		1.6

		5.1

		7.0

		7.5

		6.1



		Norvēģija

		2.2

		2.6

		4.6

		4.9

		3.7



		Portugāle

		6.1

		5.4

		4.8

		4.2

		3.9



		Spānija

		7.8

		14.4

		17.4

		16.5

		15.1



		Zviedrija

		2.4

		2.1

		3.8

		5.8

		5.8



		Šveice

		2.3

		2.9

		3.0

		3.3

		2.4



		Lielbritānija

		4.4

		8.1

		8.6

		6.9

		7.0



		ASV

		6.1

		5.6

		5.4

		5.3

		5.2



		EMS

		5.5

		7.1

		8.8

		9.2

		8.8





Avots: (22).


2.P tabula

Atsevišķu Eiropas valstu mainīgs NAIRU 

		Valsts

		1990

		1993

		1996

		1999



		Beļģija

		8.6

		8.5

		8.3

		8.0



		Dānija

		6.6

		6.5

		6.1

		5.6



		Vācija

		5.6

		6.2

		7.4

		8.8



		Grieķija

		7.3

		8.0

		9.1

		10.1



		Spānija

		18.5

		18.9

		18.2

		16.6



		Francija

		9.6

		10.2

		10.7

		11.3



		Īrija

		14.1

		13.4

		11.7

		9.3



		Itālija

		9.9

		10.4

		10.9

		11.3



		Nīderlande

		7.0

		6.3

		5.3

		4.0



		Austrija

		3.6

		3.7

		4.0

		4.3



		Portugāle

		4.9

		5.5

		5.4

		4.2



		Somija

		4.7

		17.0

		14.6

		12.2



		Zviedrija

		5.9

		7.9

		7.4

		6.5



		Lielbritānija

		9.3

		8.7

		7.8

		6.8





Avots: (13).


3.P tabula


Atsevišķu Eiropas valstu nemainīgs NAIRCU 

		Valsts

		Pilna izlase


(pirmais novērojums)

		1972–1979

		1980–19962

		1972–1985

		1986–19962



		Beļģija

		77.7


(1972. g. 2. cet.)

		77.2

		80.1

		76.9

		78.9



		Francija

		84.1


(1972. g. 2. cet.)

		83.3

		86.2

		83.4

		86.4



		Vācija

		84.4


(1973. g. 1. cet.)

		83.0

		84.3

		83.0

		84.9



		Grieķija1

		77.8


(1982. g. 1. cet.)

		–

		–

		–

		–



		Īrija1

		77.8


(1984. g. 4. cet.)

		–

		–

		–

		–



		Itālija

		75.2


(1972. g. 2. cet.)

		73.0

		77.6

		73.4

		78.1



		Nīderlande

		83.2


(1972. g. 3. cet.)

		81.7

		83.4

		81.7

		83.6



		Lielbritānija1

		83.3


(1982. g. 2. cet.)

		–

		–

		–

		–





Piezīmes.


1)

Ņemot vērā pieejamo datu laikrindu ierobežoto garumu, sniegts NAIRCU novērtējums, pamatojoties tikai uz pilnu izlasi. 

2)
NAIRCU novērtējums, pamatojoties uz datiem līdz 1996. gada 2. ceturksnim.

Avots: (17).
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