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KOPSAVILKUMS

Petijums apliko Latvijas IKP prognozeSanai izveidotos un novértétos statistiskos
modelus. Lai iegiitu IKP Tstermina prognozes un noverteétu modelu darbibu,
izmantotas dazadas viendimensijas un daudzdimensiju ekonometriskas analizes
metodes. Apkopota IKP komponentu informacija un iegutas IKP Tstermina apléses
no dezagregéta viedokla. P&tljums piedava jaunu pieeju, novértejot IKP no
razoSanas puses realaja laika NACE klasifikacijas parskatiSanas ietvaros. Katra
individuala statistiska modela prognozeéSanas precizitate noverteta rekursivi,
izmantojot arpusizlases prognoz€Sanas procediiru. P&tijjuma autors secina, ka starp
noveértétajiem modeliem dominé uz faktoriem balstitas prognozes. Labi rezultati
iegiiti ar1 ar faktoru un tilta modelu dezagreg€tiem modeliem, un tos var uzskatit par
labu agregéto modelu alternativu. Turklat, kombing&jot ar statistiskajiem modeliem
iegiitas prognozes, rodas iespgja iegiit stabilas un precizas prognozes, tadgjadi
samazinot prognozésanas kliudas.

Atslegvardi: arpusizlases prognozeéSana, reala laika novert€jums, prognozu
kombinacija, dezagregéeta pieeja

JEL kodi: C32, C51, C53

P&tijuma pausts tikai ta autora viedoklis, un tas ne vienmér atspogulo Latvijas Bankas oficialo
viedokli. Autors uzpemas atbildibu par iespgjamam pielautajam klidam un neprecizitatém.
E-pasta adrese: Andrejs.Bessonovs@bank.lv.
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Autors izsaka pateicibu Konstantinam Benkovskim, Riuidolfam B@mam un anontmam
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dalibniekiem par komentariem un ierosinajumiem.
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NETEHNISKS KOPSAVILKUMS

IKP dati tiek publiskoti ar zinamu laika nobidi. Savukart tautsaimniecibas politikas
veidotajiem nepieciesama aktuala informacija par tautsaimniecibas faktisko stavokli.
Izmantojot jaunako meneSa statistisko informaciju un dazadas ekonometriskas
metodes, rodas iespgja iegiit IKP izaugsmes tempa atro novertéjumu.

Saja petijuma veikts IKP prognozé$anas modelu novértgjums vienam un diviem
ceturk$piem uz priekSu un salidzinata modelu prognozetsp€jas precizitate. Analize
lauj labak saprast, kur§ ekonometriskais modelis ir visprecizakais un kuru modeli
varétu izmantot ka galveno istermina prognozéSana. PE&tijuma apliikoti vairaki
viendimensijas un daudzdimensiju ekonometriskie modeli.

IKP prognoZu novertgjums $aja petijuma tiek veikts realaja laika. Tas nozime, ka,
aprekinot IKP prognozi katra perioda, tiek izmantots attieciga perioda IKP
publiskojums, kas bija pieejams analizes veikSanai pagatné. IKP laikrinda paklauta
metodologiskam parmainam, parskatiSanai un korekcijam. IKP izaugsmes tempa
profils laika gaita mainas. Tap€c prognoz€tajs, izmantojot dazadu pagatnes IKP datu
publiskojumus, specifiska laika bridi var iegtt divas atSkirigas IKP prognozes. Lai
no ta izvairitos, pétijuma izveidota Latvijas IKP un ta komponentu reala laika
datubaze. Tiek veikts arpusizlases prognozesanas novertéjums, un tas nozime, ka
aptuveni puse pieejamo pilnas izlases datu tiek rezervéta, lai veiktu novertejumu, bet
otra datu izlases puse tiek izmantota, lai novertétu ekonometrisko modelu
prognozeSanas precizitati. Piepemsim, ka 2004. gada janvari IKP prognoze tiek
iegiita no datiem, kas bija pieejami tikai lidz 2004. gada janvarim. P&c tam, katra
nakamaja ménesi pievienojot jaunus datus, aprékina un saglaba prognozes, un tad tas
salidzina ar iznakumu. Tas lauj aprékinat katra individuala modela prognozeSanas
kluidas un novertét ta prognozetspg€jas precizitati.

Papildus pétijuma veikta paplasinata analize, ievieSot vairaku modelu dezagregétas
prognozes. Dezagregéta prognoze nozim&, ka IKP pieauguma prognoze tiek
aprekinata netiesi, t.i., vispirms aprékinot IKP atsevisku komponentu prognozi un
péc tam §1s prognozes agreggjot. Teorétiski netieSu prognozu veidoSanas metode ir
precizaka par tieSo prognozu veidoSanas metodi, jo taja ietverta plaSaka informacija
par tautsaimniecibas struktiiru, tapéc iesp&jams iegiit augstaku precizitati. Tomer
empiriski nav skaidrs, kura pieeja ir precizaka tikai tapec, ka vienas pieejas
novertésanas kliidas bijusas lielakas neka otras pieejas kludas. Ja agreg€tajam
modelim biis iesp&jams atrast vienadojuma cieSo sakaribu, bet daziem IKP
komponentiem biis vaji cieSa vienadojuma sakariba, tam novértéSanas kliida
pieaugs. Petijuma veikta divu IKP agregésanas "no apaksas uz augsSu" panémienu,
t.i., agregésanas no izlietojuma puses un agreg€Sanas no razosanas puses, analize.
Izmantoti standarta IKP komponenti, ko publice CSP. Ta¢u raZzoSanas puses analizé
pétijuma apvienotas dazas tautsaimniecibas sadalas, lai samazinatu novértéSanas
kludas, kas rodas griiti prognoz&jamo tautsaimniecibas nozaru dél.

Izveidojot IKP prognozu pilu, tiek vertéts, vai situacija patiesam ir neskaidra, kad,
pieméram, iegiitas divas vienlidz precizas prognozes, un kura prognoze jaizvélas.

Ar dazadiem modeliem iegiitu prognozu precizitates analize rada, ka dazados
periodos ekonometrisko modelu prognozetspéja var atskirties. Ta var biit atkariga no
prognozeéSanas horizonta un tautsaimniecibas ekonomiskas attistibas cikla. Tas
nozimé, ka neviens ekonometriskais modelis nav pilnigs visos laikos. P&tijuma
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paradits, ka katras individualas prognozes lietderigumu var uzlabot, veidojot
prognozu kombinacijas, un ka uzlabojumi dazados prognozu periodos un prognozu
sverSanas shémas ir samera stabili.

1. IEVADS

Aktualajai informacijai par norisém tautsaimnieciba ir Joti liela nozime ekonomiskas
politikas analizé un lémumu pienemsana. Lai atbilstigi varétu novertét operativu
informaciju un pienemt pareizus un efektivus politikas lémumus, tautsaimniecibas
politikas veidotajiem un uzpe€mgjiem ir butiski pazit ekonomisko vidi, kura tie
darbojas.

Saja pétijuma izveidoti un novértéti statistiskie modeli, kurus izmanto Latvijas IKP
prognozesana. Lai pieme&rota veida apstradatu jaunako public€to Istermina prognozu
iegliSanai nepiecieSamo statistisko informaciju, izmantoti dazadi ekonometriskie
pan€mieni. Individualo statistisko modelu sniegums novertéts ar arpusizlases
prognozu noveértéSanas metodi, to salidzinot ar standarta paraugmodela sniegumu.
Turklat $aja pétijuma aplikota arT dezagregétu modelu prognozetsp&ja un iegiitas
individualu modelu prognozu kombinacijas.

Pétijuma novertetas IKP reala laika prognozes. Izveidota IKP ceturksna datu reala
laika datubaze, kura ieklauti IKP un ta komponentu vésturiskie ménesa publiskojumi
no izlietojuma puses un razosSanas puses, kurus sakotngji publiskoja CSP. Reala
laika datubaze izmantota prognoZu iegiiSana, lai nemtu véra IKP datu korekcijas.
Reala laika datu izmantoSanas nozime makroekonomisko mainigo prognozesana vai
monetaras politikas rezultatu analizé uzsveérta vairaku autoru pétijumos (sk.,
pieméram, F.K. Dibolda (F. X. Diebold) un G. D. Ridebusa (G. D. Rudebusch)
(30), D.Krausora (D. Croushore) un T. Starka (T. Stark) (23; 24), A.Orfanida
(A. Orphanides) (53) u.c. darbus).

Veikts daudz pétijumu un izstradats liels metozu skaits IKP istermina prognozu
iegiiSanai (sk. R.IndZenito (R. Ingenito) un B. Trehans (B. Trehan) (43),
G. Rinstlers (G. Riinstler) un F. Sedijo (F. Sédillot) (54), Dz. H. Stoks (J. H. Stock)
un M. V. Votsons (M. W. Watson) (68), M. Forni (M. Forni), M. Aléns (M. Hallin),
M. Lipi (M. Lippi) u.c. (36), Z. Buavéns (J. Boivin) un S. Nga (S. Ng) (15), Z. Bajs
(J. Bai) un S.Nga (7), M.P.Klementss (M. P. Clements) un A.B. Galvana
(A. B. Galvao) (21), M. Banbura (M. Banbura), D.Dzannone (D. Giannone),
L. Reihlina (L. Reichlin) (8), V. Kuzins (V. Kuzin), M. Marcellino (M. Marcellino),
K. Stimahers (C. Schumacher) (47), M. Banbura un M. Modunjo (M. Modugno)
(9)). Saja darba izpéte sakas ar vienkar$akajiem viendimensijas modeliem, péc tam
parejot pie daudzdimensijas modeliem — tilta, VAR un faktoru modeliem. Dalgji tiek
izmantoti arT K. Benkovska (12) un V. Ajevska un G. Davidsona (3) pétijumi par
Latvijas IKP prognozesanu, veicot jaunaku un progresivaku empirisko analizi.

Saja pétijuma analize papla§inata, modelgjot IKP "no apaks$as uz augiu" jeb ar
dezagregésanas metodi. Izstradati vairaki apakSmodeli, lai prognoz&tu atseviskus
IKP komponentus no izlietojuma puses un razoSanas puses un veiktu to talaku
agregéSanu IKP prognozes iegiiSanai netie$a veida. Empiriskas liecibas norada uz
neviennozimigiem rezultatiem par to, vai labaka ir dezagreg€Sanas vai agregéSanas
pieeja (M. Marcellino, Dz. H. Stoks un M. V. Votsons (51), A. Bafidzi (4. Baffigi),
R. Golinelli (R. Golinelli), Dz. Paridzi (G. Parigi) (5), K. Hubriha (K. Hubrich) (42),
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2. DATI

E.Hana (E. Hahn) un F. Skudelni (F. Skudelny) (38), A. Bessonovs (13),
D. F. Hendrijs (D. F. Hendry) un K. Hubriha (41)).

Petijuma secinats, ka iegiito modelu prognozu vidi biezi dominé no izlietojuma
puses un razosanas puses agregétas vai dezagreg€tas faktoru modelu prognozes.
Turklat analize atklaj, ka gan dezagregétie, gan agregétie modeli sniedz vienlidz
apmierinoSu prognozu precizitati, lai gan rezultati nav pilniba viennozimigi. Turklat
var secinat, ka prognozu kombinacijas salidzinajuma ar individualiem
prognozesanas modeliem nodroSina augstaku prognoZzu precizitati, un to var uzskatit
par labaku metodi galaprognozes izvéles procesa.

Petfjums strukturéts sadi. Pétjjuma izmantota datu kopa apliikota 2. nodala. 3. nodala
sniegts statistisko modelu un to specifikaciju parskats. P&tjjuma Tstenota
dezagregésanas pieeja analiz€ta 4.nodala. Prognozu kombinaciju pieeja iztirzata
5. nodala. Prognozu novérté€Sanas rezultati sniegti 6. nodala, bet 7. nodala ietver
secinajumus.

Pétijuma izveidota Latvijas IKP reala laika datubaze. Ta lauj nemt véra laika gaita
korigétos IKP datus. Reala laika IKP datu vésturiskie publiskojumi apkopoti par
periodu no 2004. gada marta Iidz 2014. gada maijam. Tadgjadi pieejami ceturks$pa
IKP datu publiskojumi par 123 meéneSiem. Tas lauj noverteét IKP arpusizlases
prognozes no 2004. gada 1. ceturkSpa lidz 2013. gada 4. ceturksnim, kopuma
40 ceturk$nu IKP prognozes. Tehniski $ada reala laika datubaze nozimé, ka katra
arpusizlases iteracijas soll izmantots kads attiecigs IKP datu publiskojums, t.i.,
attiecigaja ménesi pieejamie [KP dati.

Tapat ka agregétajam IKP, p&tijuma apkopoti arT IKP komponentu vésturiskie datu
publiskojumi no izlietojuma puses un raZosSanas puses, lai izveidotu apléses no
dezagregacijas perspektivas. Izmantoti raksturigie IKP komponenti, par kuriem
datus publicé CSP. Izlietojuma pusg ieklauts privatais patérin$ (C), valdibas paterin$
(G), kopgja kapitala veidoSana (1), eksports (X) un imports (M). IKP razoSanas puses
komponenti ietver NACE 1.1.red. 17 sadalas un NACE 2.red. 17 sadalas
(detaliz€tu aprakstu sk. P2. tabula).

PrognozeSanas noliika izmantoti sezonali izlidzinati dati. P&tfjuma izmantoti CSP
publicétie sezonali izlidzinatie dati par IKP un ta komponentiem. DiemzZ&l veésturisko
publiskojumu laikrindam pirms 2008. gada nav pieejami sezonali izlidzinati dati par
izlietojuma puses un razoSanas puses komponentiem, tapéc tie sezonali izlidzinati ar
X-12-ARIMA metodi ar noklus€juma iestatfjumiem.

Latvijas IKP prognozESanai pétfjuma izmantota plasa méneSa makroekonomisko
raditaju datubaze. Tomér salidzinajuma ar IKP reala laika datubazi ménesa mainigo
datubaze tiek apkopota pseidorealaja laika. Pseidoreala laika datu kopa nozimé to,
ka vesturisko publiskojumu laikrindas no jauna izveidotas, izmantojot datu kopas
pedgjo publiskojumu.

Faktoru modelim — vienam no S$aja pétjuma aplikotajiem invididualajiem
modeliem — saskana ar definiciju nepiecieSami vairaki skaidrojoSie mainigie, lai
iegiitu latentos faktorus un péc tam aprékinatu prognozi. Tomer nepastav formali $a
modela skaidrojoso mainigo izvéles kritériji. PE&c optimalitates principa tiek savakti
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dati par galvenajiem tautsaimniecibas aspektiem (sk. 1.tabulu), un kategoriju
sadalijumu veic Iidz pirmajam dezagregacijas Itmenim. Datubazé ieklauti
187 méneSa mainigie par uzpémumu un paterétaju apsekojumu rezultatiem,
ripniecisko razoSanu, mazumtirdzniecibu, patérina cenu indeksiem, razotaju cenu
indeksiem, ar€jo tirdzniecibu, darba tirgu, monetaro statistiku, valiitas kursu un
procentu likmé&m, maksajumu bilanci un fiskalo statistiku (detaliz€tu aprakstu sk.

P1. tabula).

1. tabula

Mgénesa mainigo datubazes raksturojums
Kategorija Mainigo skaits | Kategorija Mainigo skaits
Apsekojumi 48 | Procentu likmes 4
Ripnieciba 22 | Valiitas kursi 4
Mazumtirdznieciba 16 | Monetara statistika 9
SPCI 13 | Fiskala statistika 9
RCI 11 | Maksajumu bilance 7
Argja tirdznieciba 40 | Cits 4
KOPA 187

Meénesa mainigie sniegti par periodu no 1996. gada janvara Iidz 2014. gada
janvarim. Vairakums datu laikrindu ir sezonali izlidzinatas ar X-12-ARIMA metodi,
specifikacijas nosakot ar noklus€juma iestatijumiem, iznemot procentu likmes un
valiitas kursus, ka arT iestazu jau sezonali izlidzinatas publicétas laikrindas. Datus
parveido ta, lai tie biitu stacionari, t.i., vairakums datu ir logaritmé&ti un diferencéti,
bet datiem ar negativam veértibam aprékina pirmas kartas diferenci. Turklat faktoru
modela datus pirms faktoru noveért€Sanas normaliz€, lai novérstu mainigo skalu
starpibu.

3. METODOLOGIJAS JAUTAJUMI
3.1. Reala laika prognozes koncepcija

Daudzos pétijumos pieradits, ka reala laika dati ir biitiski svarigi gan monetaras
politikas analizé, gan prognozesana. F. K. Dibolds un G. D. Rudebuss (30) sniedz
pieméru, kura uzsvérta reala laika datu nozime. Vini parada, ka apsteidzoso raditaju
indekss nodrosina daudz sliktaku ripnieciskas razoSanas prognozu precizitati realaja
laika neka indekss, kur§ iegiits ar korig€tiem jeb p&dgja publiskojuma datiem.
D. KrauSors un T. Starks (23) konstrué ASV reala laika datubazi un péta IKP
vesturisko publiskojumu korekcijas. Vinu sniegtaja piemera redzams, ka datu
korekcijas d€] var iegiit butiski atSkirigas prognozes atkariba no ta, vai veido reala
laika prognozes vai izmanto p&d€ja publiskojuma datus. D. KrauSors un T. Starks
(24) rada jaunu metodi un parada, ka datu parmainas, t.i., dazadi vesturiskie
publiskojumi, ietekmé prognozes. Vini secina, ka ar dazadam vésturisko
publiskojumu laikrindam iegtitu prognozu diapazons ir milzigs un datu korekcijas ir
viens no galvenajiem neprecizitates avotiem, kas tiek ignoréts gandriz visos
prognozu nenoteiktibas aprékinos. A. Orfanidis (53) pétijis datu informativo saturu
realaja laika, istenojot un interpret€jot vienkarSas monetaras politikas likumibas.
Vins parada, ka monetaras politikas ieteikumi, kuru pamata ir reala laika dati, butiski
atSkiras no situacijas, kura izmanto korig€tos datus. P&tnieks norada, ka tapéc
politikas reakcijas funkcijas, kuras izmantoti korigétie dati, var maldinosi raksturot
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vesturiski 1stenotu politiku, ka ar1 radit sajukumu veiktos monetaras politikas
lémumos realaja laika. D. KrauSors (22) izsaka spriedumu, ka vairakuma pétijumu
secinats, ka reala laika prognozetspgja ir daudz sliktaka par prognozetspgju, ja tiek
izmantoti korigétie dati. Tas, visticamak, ir tapec, ka datu korekcijam ir tendence
laika gaita korelét.

Apkopojot IKP reala laika datu laikrindas, turpmaka arpusizlases prognozéSana
notiek $adi. Pienemsim, ka IKP dati publicéti 2013. gada septembri un p&dgjais
faktiskais IKP noverojums attiecas uz 2013. gada 2. ceturksni (sk. 2. tabulu).

2. tabula

PrognoZzu savlaicigums

Prognozes datums| 2013. g. sept. | 2013. g. okt. | 2013. g. nov. | 2013. g.dec. | 2014. g. janv. | 2014. g. febr.

IKP dati Iidz 2013. g. 2. cet. [2013. g. 2. cet. |2013. g. 2. cet. |2013. g. 3. cet. [2013. g. 3. cet. | 2013. g. 3. cet.
1. menesis 2. ménesis 3. menesis 1. ménesis 2. menesis 3. m@nesis

Vienu ceturksni

uz prieksu 2013. g. 3. cet. [2013. g. 3. cet. |2013. g. 3. cet. [2013. g. 4. cet. |2013. g. 4. cet. | 2013. g. 4. cet.

Divus ceturksnus

uz prieksu 2013. g. 4. cet. [2013. g. 4. cet. |2013. g. 4. cet. [2014. g. 1. cet. |2014. g. 1. cet. | 2014. g. 1. cet.

3. tabula

Izmantojot 2013. gada septembra datus, aprékina arpusizlases prognozes vienu vai
divus periodus uz prieksu, t.i., attiecigi 2013. gada 3. ceturksnim un 2013. gada
4. ceturksnim, nosakot, ka septembris ir pirmais prognozu veikSanas menesis.
Tadgjadi oktobr1 un novembri (t.i., attiecigi 2.un 3. ménesl) iesp&jams veikt
prognozes 2013. gada 3. ceturksnim un 2013. gada 4. ceturksnim, Iidz 2013. gada
decembrim, kad klust pieejami jaunie IKP dati. Rekursivi virzoties atpakal un
novertgjot arpusizlases prognozes periodam no 2004.gada 1. ceturkSpa lidz
2013. gada 1. ceturksnim, tiek aprékinatas prognozes vienu un divus ceturks$nus uz
priekSu trijos secigajos méneSos. Janem vera, ka katra nakamaja meénesi ir lielaks
ménesa informacijas apjoms neka iepriek$§ja meénesi, un tas, iesp&jams, var
paaugstinat prognozes precizitati.

Tatad statistikas iestades publisko visus meéneSa mainigo datus ar zinamu
novélosanos vai péc individuala publiskoSanas plana péc parskata méneSa beigam.
Tapec jebkura laikposma datu panelis nenovérSami ir nesabalanséts vai nepilnigs
(ragged edge of data) (sk. 3. tabulu).

AtseviSku ménes$a raditaju savlaicigums 2014. gada 4. februara datu kopa

Datums/ ESI RazoSana Mazum- | Nominalais SPCI Naudas pie-
mainigais tirdznieciba | eksports davajums M3
2013. g. nov. v v v v v v
2013. g. dec. v v v n.a. v v
2014. g. janv. v n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2014. g. febr. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

Piezimes. Ar v' atziméti publicétie novérojumi; n.a. (not available) — nav pieejams. Tas norada, ka
2014. gada 4. februari noveérojumi vl nebija publicéti.
Avoti: CSP, Eurostat un Latvijas Banka.

Petfjumi liecina, ka ir svarigi izmantot jaunako statistisko informaciju, lai iegiitu
precizakas prognozes (sk. M. Banbura un G. Rinstlers (10) un M. Banbura un
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M. Modunjo (9)). Lai aizpilditu datu kopas trikstoSos nove€rojumus, iegitu
lidzsvarotu datu paneli un gpemtu veéra visu savlaicigi pieejamo informaciju, Saja
petijuma izmantots gaidu maksimizéSanas (EM) algoritms. P&tjjuma autors ieverojis
Dz. H. Stoka un M. V. Votsona priekslikumu (68) un savienojis (stacked) laikrindu
vektoru X; ar tas lagiem, $ada veida iegtistot galvenas komponentes no savienotas
datu kopas (detalizétakus datus sk. P1. tabula). Noveértétie statiskie faktori F; var
ietvert dinamiskos faktorus f;, tapéc datu kopa X, var but ieklautas laikrindas ar
lagiem.

Veicot reala laika eksperimentus un novertgjot arpusizlases prognozes, japatur prata
tas informacijas daudzums, kas tika publicéts katra laikposma pagatne. 3. tabula
sniegtais ménesSa mainigo savlaicigums norada uz informacijas apjomu, kads bija
pieejams 2014. gada 4. februari. S informacija izmantota, lai prognozétu IKP
2014. gada februari. 3. tabula redzams, ka jaunakais pieejamais novérojums ESI
indeksam pieejams par janvari. Lai veidotos Iidzsvarots datu panelis, pargjiem
mainigajiem trukst viena vai divu novérojumu par ieprieksgjiem ménesiem. Parzinot
oficialo iestazu statistiskas informacijas publiskoSanas sistematisko periodiskumu,
var pienemt, ka Ilidzigs nesabalanséts jeb nepilnigs datu kopums novérojams
jebkuram ieprieks€jam ménesim. Piem&ram, lai konstruétu 2014. gada 4. janvara
datu kopu, tiek saglabats tads pats nesabalanséts datu kopums ka 2014. gada
4. februari, tikai piegemot, ka katram mainigajam ir par vienu novérojumu mazak.
Tadgjadi, lai izveidotu datubazes vesturiskos publiskojumus, tiek veikta
nesabalansétas datubazes pedgja publiskojuma datu simulacija un iegiti pseidoreala
laitka ménesa mainigo méneSu publiskojumi. Ta tiek panakts, ka arpusizlases
prognozu novertéSana tiek izmantota tikai laikus pieejama pagatnes statistiska
informacija. P& tam visas datu kopas vesturiskie ménesa datu publiskojumi tiek
sezonali izlidzinati un noverteti ar EM algoritmu, lai veidotu sabalansetu datu paneli.

3.2. Agregeta un dezagregéta pieeja

Saja pétijuma veikta analize paplasinata, modelgjot IKP netiesa jeb dezagregéta
veida. Dezagregetas IKP prognozes nozimé&, ka tiek veidotas prognozes par
atseviskiem IKP komponentiem, un p&c tam tas tiek agregétas, tad¢jadi kopgjo IKP
prognozi iegiistot netiesi.

Teorétiski atsevisku IKP komponentu prognoz€Sana un prognozu agregéSana ir
efektivaka par tiesa veida iegltu prognozi. To nosaka vismaz tas, ka no
komponentiem veidota svérta prognoze izmanto plasaku informaciju neka tiesa
prognoze (H. Litkepols (H. Liitkepohl) (50)). Dezagregétos komponentus var
prognozet daudz precizak neka agreg€tos mainigos, izmantojot Sim komponentam
piemérotus skaidrojoSus mainigos, jo dazadu dezagreg€to komponentu specifikacijas
var atSkirties. Cits arguments par labu dezagreg€Sanas pieejai attiecas uz
dezagregetu mainigo prognozu kludam, kuras var dal&ji izslégt, tadejadi iegistot
precizakas agregéto mainigo prognozes (K. Hubriha (42)).

Tomér empiriskas liecibas nav viennozimigas attieciba uz to, vai dezagregéta pieeja
precizaka par agreg€tu pieeju. M. Marcellino, DZ. H. Stoks un M. V. Votsons (51)
petijusi dezagreg€tu pieeju eiro zonas valstis. Vini uzskata, ka ar katrai valstij
raksturigiem modeliem iegilitu prognozu piils sniedz labakus rezultatus neka eiro
zonas prognozes, kas iegiitas, izmantojot agreg€tus datus. A. Bafidzi, R. Golinelli un
Dz. Paridzi (5) tapat secina, ka eiro zonas IKP prognozes ir precizakas, agreg€jot
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valstu prognozes. Tacu vini arl secina, ka IKP komponentu dezagregacija un
prognozeéSana varétu biit mazak efektiva, lai iegltu eiro zonas IKP prognozi.
E. Hana un F. Skudelni (38) konstrué daudzus tilta modelus eiro zonas IKP
razoSanas puses komponentu noveért€Sanai, lai noteiktu vienadojumus ar labako
rezultatu. Vinu iegiitie rezultati liecina, ka salidzinajuma ar paraugmodeliem
precizaku rezultatu var iegt ar dezagreg€tiem modeliem. Tacu par etalonmodeliem
izmanto tikai viendimensijas modelus, nevis vienadojumus ar skaidrojoSiem
mainigajiem, un tas nozimé, ka dezagregétie modeli varétu biit noverteti par augstu.
A. Bessonovs (13) secina, ka Latvijas IKP dezagregétas prognozes (no razosanas
puses vai izlietojuma puses) varétu bt tikpat precizas ka tiesi veidotas prognozes.
A. Espasa (A. Espasa), E. Senra (E. Senra) un R. Albasete (R. Albacete) (33) veic
inflacijas dezagregetu prognozu analizi gan valstu, gan komponentu dalijjuma. Vini
secina, ka prognozes, kas dezagregetas komponentu dalijuma, ir precizakas par
agreg€tajam prognozeém, tacu prognozes, kas dezagregétas valstu dalijuma, ir mazak
precizas. Vairaki K. Hubrihas (42) un D.F. Hendrija un K. Hubrihas (40; 41)
pétijumi liecina, ka dezagregacija ne vienmér palidz precizak prognozet inflaciju
eiro zona un ASV. So autoru teorétiskie un empiriskie pétijumi norada, ka,
prognozgjot agregéto laikrindu ar dazadam dezagregacijas pieejam, nepareizai
specifikacijai un noveértéSanas nenoteiktibai ir svariga loma relativaja prognozu
precizitaté. D. F. Hendrijs un K. Hubriha (41) uzskata, ka komponentu prognozu
agregéSana ir vismaz tikpat preciza, ka tieSi prognozgjot agregéto laikrindu, ja
zinams datu generéSanas process (data generating process; DGP). Turpreti, ja DGP
nav zinams, ta 1paSibas nosaka, vai dezagreg€to prognoZu kombinacija uzlabo
agregétas prognozes precizitati. Tadgjadi jautajums par to, vai dezagregéta pieeja ir
precizaka par agregétu pieeju, ir pilniba empirisks.

Lai noskaidrotu, vai dezagregéSana uzlabo prognozu precizitati, $aja pétijuma IKP
model&ts netiesi, izmantojot divas pieejas — no izlietojuma puses un no razosanas
puses. IKP prognozi no izlietojuma puses iegiist, modelgjot piecus komponentus.
Turklat kop€ja kapitala veidoSana nav sadalita apakSkomponentos, t.i., kopgja
pamatkapitala veidoSana un krajumu parmainas. Varétu iebilst, ka biitu sapratigi
modelét krajumu parmainas atseviski to loti lielo svarstibu dél. Tomer ir griiti atrast
skaidrojoSos mainigos, kas paraditu krajumu parmainu attistibu. Turklat tam ir
lielaks 1patsvars Latvijas IKP (realaja izteiksm€) salidzinajuma, pieméram, ar eiro
zonas IKP. Krajumu parmainu vésturiskais devums Latvijas IKP vidgji ir 3.3% (eiro
zona — 0.4%). Krajumu parmainu prognozeésanas kliidas var samazinat kopgja IKP
precizitati, tad¢jadi raidot nepareizu signalu par dezagreg€Sanas metodes no
izlietojuma puses prognozetsp&ju.

IKP prognozi no razoSanas puses iegiist, model&jot NACE 1.1. red. un NACE 2. red.
saimniecisko darbibu statistiskas klasifikacijas septinas apvienotas sadalas. IKP dati
tiek nemti atbilstoSi abam klasifikacijam tapéc, ka 2011. gada septembrt tika veiktas
NACE Kklasifikacijas metodologiskas strukturalas parmainas. Tapéc abu redakciju
sadalas nav savstarpgji savietojamas, tadejadi liedzot novertet izveleta perioda
arpusizlases prognozes. Tomér $aja p&tijuma nesavietojamibas probléma atrisinata,
modelg&jot apvienotas sadalas, kas ir loti [idzigas abas klasifikacijas (sk. 4. tabulu).
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4. tabula
NACE 1.1. red. un NACE 2. red. apvienotas saimnieciskas darbibas sadalas (iekavas noradita
attiecigas saimnieciskas darbibas sadalas procentuala dala IKP 2010. gada)

Apvienotas saimnieciskas NACE 1.1. red. NACE 2. red.

darbibas sadalas

Primarais sektors A+B 39 A 3.9
Riipnieciba C+D+E (149) | B+C+D+E (16.3)
Bivnieciba F (4.6) | F (6.0)

Vairumtirdznieciba un
mazumtirdznieciba, viesnicas
un restorani, transports un

uzglabasana G+H+I (31.8) | G+H+I (33.2)
Sabiedriskie pakalpojumi L+M+N (11.6) |[O+P+Q (10.6)
Komercpakalpojumi J+K+0O (25.6) | J+K+L+M+N+R+S+T+U (22.7)
Neto nodokli D21 - D31 (7.5) | D21 - D31 (7.4)

Piezimes. Sekciju apzim&juma burti NACE 1.1. red. un NACE 2. red. atSkiras. Sikaku informaciju
sk. (34).

Apvienotas saimnieciskas darbibas sadalas ir S$adas: a) lauksaimnieciba,
mezsaimnieciba, zivsaimnieciba (primarais sektors); b)ieguves ripnieciba un
karjeru izstrade, apstrades ripnieciba, elektroenergija, gazes apgade, siltumapgade
un gaisa kondicionéSana (riipnieciba); c) buvnieciba; d) vairumtirdznieciba un
mazumtirdznieciba, transports un uzglabaSana, izmitinaSana un €dinasanas
pakalpojumi; e) valsts parvalde un aizsardziba, obligata sociala apdroSinasana,
izglitiba un veseliba un sociala apriipe (sabiedriskie pakalpojumi); f) informacijas un
komunikacijas pakalpojumi, finanSu un apdroSinasanas darbibas, profesionalie,
zinatniskie un tehniskie pakalpojumi; administrativo un apkalpojoso dienestu
darbiba; citi pakalpojumi, maksla, izklaide un atpiuta (komercpakalpojumi);
g) produktu nodokli bez produktu subsidijam (neto nodokli). Tadgjadi iegiitas
septinas dezagregétas IKP saimnieciskas darbibas sadalas (komponenti), un 4. tabula
sniegts samazinats apvienoto saimnieciskas darbibas sadalu skaits, kas lauj veikt
nepartrauktu reala laika IKP prognozéSanu no razoSanas puses, izmantojot abas
(NACE 1.1. red. un NACE 2. red.) klasifikacijas.

4. EKONOMETRISKIE MODELI

Saja nodala apliikoti pétijuma ieklautie ekonometriskic modeli. Latvijas IKP
prognozes  iegiitas, izmantojot TIstermina  prognozeéSanai  raksturigakas
ekonometriskas metodes, t.i., autoregresijas, tilta, vektoru autoregresijas un Beijesa
vektoru autoregresijas modelus.

Modelu klasts paplasinats, un izveidotas autoregresijas, tilta un faktoru modelu
dezagregétas versijas. Dezagregétus modelus konstrué tapéc, lai varétu prognozéet
atseviskus IKP komponentus gan no izlietojuma puses, gan razoSanas puses.
Izmantojot plasaku statistisko informaciju, pétits, vai dezagregetie modeli ir noderigi
prognozeSanas procesa saistiba ar prognozes precizitati.
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4.1. Viendimensijas modeli

4.1.1. Gadijuma klejo$anas modelis
Pats vienkarsakais ir gadijuma klejoSanas (random walk) modelis. Taja pienemts, ka
attiecigais mainigais ir nemainigs. To izsaka §adi:
Ve =Ye-1t & [1],
kur y, ir reala IKP gada pieauguma temps.
Gadijuma klejosanas modela prognozi / soli uz prieksu raksta sadi:
yt+h|t =Yt [2],

kur Jiypje ir redla IKP gada pieauguma tempa s sola prognoze, izmantojot lidz

laikam t pieejamo informaciju.

Raksturigi, ka salidzinajuma ar citiem ekonometriskajiem modeliem gadijuma
klejoSanas modeli uzskata par paraugmodeli tap€c, ka ar to iesp€ams iegiit
vienkarsako un vieglak veidojamo prognozi, izmantojot minimalu informacijas
apjomu.

4.1.2. Autoregresijas modeli

Autoregresijas (AR) modeli ir vienkarSakais viendimensijas modelu veids. Tos ir
viegli konstru€t un izmantot ekonomiskaja prognozeésana. To pamatprincips ir atrast
labako piemeérotako datu laikrindu modeli, kura noveérojumi ir atkarigi no pagatnes
noverojumiem. To vispariga forma raksta $adi:

ye=¢ +Z?=1 P Ve—i T [3],

kur y, ir reala IKP ceturkSna pieauguma temps, ¢; un ¢ — novértéjamie koeficienti,
p — AR loceklu skaits un g,~i.i.d.N(0,c?).

Rekursivi tiek veikta [3] vienadojuma iteracija, un prognozi iegtst $adi:
yt+h|t =C "'2?21 DiVe-i+n [4],

kur $;,p; ir reala IKP ceturkSpa picauguma tempa / sola prognoze, izmantojot lidz
laikam ¢ pieejamo informaciju.

AR modela dezagregéto versiju iegiist, AR modeli izmantojot katram komponentam
atsevisSki un péc tam summeéjot visas prognozes, tad€jadi veidojot dezagregétu IKP
prognozi. Novéloto vertibu struktiiru gan agregétajam AR modelim, gan dezagreggto
komponentu AR modelim izv€las automatiski katram arpusizlases periodam saskana
ar Svarca informacijas kritériju (Schwarz information criterion; SIC).

4.1.3. Tilta modeli

Tautsaimniecibas dalibnieki un prognozetaji jaunako ekonomiskas aktivitates norisu
novertéjuma pievers uzmanibu tiem ekonomiskas konjunktiiras raditajiem, kuri kliist
pieejami daudz atrak neka oficialie IKP dati un tiek public&ti ar ménesa regularitati.
Parasti tie ir riipnieciskas razosanas apjoma, reala mazumtirdzniecibas apgrozijuma,
uznemeju un paterétaju apsekojumu, finansu noriSu dati un citi raditaji. Tadejadi Sos
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meéneSa raditajus, tos sasaistot ar IKP ceturk$pa pieauguma aplésém, var izmantot
prognozesanas modeli.

Tilta modeli tiek veiksmigi izmantoti attistito valstu ekonomiskas darbibas
prognozésana (sk. R. Indzenito un B. Trehana (43), G. Rinstlera un F. Sedijo (54),
A. Bafidzi, R. Golinelli un Dz. Paridzi (5), M. Dironas (M. Diron) (31) p&tijumus).
Tilta modelus izmantojis ari K. Bepkovskis (12), prognozgjot Latvijas IKP
izaugsmes tempu.

G. Rinstlers un F. Sedijo (54) secindja, ka salidzinajuma ar tradicionalo ARIMA
modeli ar tilta modeli iegiito prognozu kvalitate ir butiski labaka. A. Bafidzi,
R. Golinelli un Dz. Paridzi (5) norada, ka ar tilta modeli iegtitie rezultati vienmér ir
precizaki par rezultatiem, kas iegiiti ar viendimensijas modeliem, ja par
prognoz&jamo periodu pieejami ménesa raditaju vismaz dazu meénesu noveérojumi.
M. Dirona (31) izmanto tilta modelus un pretstata reala laika eksperimentiem
noverte pseidoreala laika informaciju, ka ar1 Cetru iespgjamo merjjumu — modela
specifikacijas, ménesa raditaju kliidainas ekstrapolacijas, ménesa datu korekcijas un
IKP korekcijas — kliidu relativo nozimi prognozgSanas procesa.

Tilta modelis apliukots $ada izteiksme:
V=t B eyl + i e [5];

kur th ir reala IKP ceturk$pa pieauguma temps, p apzimé IKP pieauguma tempa

lagu skaitu, x]?t

izsaka ménesa raditaju u ceturkSpa pieauguma tempu, @; un §; ir
koeficienti, k — ménesa raditaju skaits un &,~i.i.d. N (0, 0?).

Prognozi veic, izveérSot [5] vienadojumu un pieejamos un savlaicigos ménesa
raditaju datus izmantojot Sadi:

~Q _ P A~ . Q kK 2.0

Vesne = H T+ Dic1 PiVe—ivn + Lj=1 6jxj,t+h [6],
kur yghlt ir reala IKP ceturk$pa pieauguma tempa /4 sola prognoze, izmantojot
informaciju lidz laika periodam ¢.

Mainiga x;, trukstoSos noverojumus attiecigaja prognozeSanas perioda prognoze ar
AR modeli. Katram mainigajam automatiski tiek piemekléts AR modelis atbilstosi
SIC ar ne vairak ka cetriem lagiem:

Xt = My B Xy + U [7],
kur x% ir mainiga j ménesa pieauguma temps, bet p — lagu skaits.

Mainigo x}‘,’i meénesa pieauguma temps attiecinats uz ceturk$pa pieauguma tempu,
izmantojot parveidojumu, ko ierosingja R.S.Mariano (R. S. Mariano) un
J. Murasava (Y. Murasawa) (52), katra ceturksna tresaja ménest:

1 2 2 1
x? =§xé\"+§x,{v£1+xﬁz +§xéw—3 +§xéw—4 (8],
u i urks ieau , — meénes leaugu ,
kur xtQ ir ceturk§pa pieauguma temps, x} menesa pieauguma temps

T e . y . .
t=1,.. '3 t=1,...,T; Tun T apzZimée attiecigi ceturkSnu un meénesu skaitu.
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Agregétais IKP

Tilta modela 1pasiba liedz izmantot lielu skaitu skaidrojoSo raditaju. Raksturigi, ka
saméra 1sas laikrindas un mazs brivibas pakapju skaits ierobezo analizi tikai
nelielam mainigo skaitam. Tapé&c, lai ar tilta modeli iegiitu efektivu prognozi, butiski
lietot pasu svarigako informaciju. Petijuma izveleti Cetri raditaji, kas var vislabak
raksturot ekonomisko aktivitati un ir laikus pieejami prognozeéSanai. Tad agregéto
IKP modele sadi.

IKP = f(IP, RS, M3, XG),

kur realais riipniecibas produkcijas apjoms (IP), realais mazumtirdzniecibas
apgrozijums (RS), naudas piedavajums M3 (M3) un nominalais precu eksports (XG)
ir skaidrojoSie mainigie.

Lai prognozetu katru IKP komponentu, tilta modelt izmantotajiem skaidrojosajiem
mainigajiem jabit vismaz ménesa raditajiem un jau laikus pieecjamiem agras apléses
iegiiSanai. Dezagregétajos modelos izmanto papildu skaidrojosos mainigos, un tas ir
pamatoti un statistiski nozimigi, noradot pareizu virzienu. IKP komponentu tilta
modeli ir $adi:

IKP no izlietojuma puses

— Privatais patérin$ = f (RS, MG)

— Valdibas patérins =/ (BEXP)

— Kopégja kapitala veidoSana = f (ESI)
— Eksports = £ (XG, XS)

— Imports = f (MG, MS)

IKP no razosanas puses

— Primarais sektors = f (CCI)

— Ripnieciba = £ (IP, ICI)

— Buvnieciba = f (BCI)

— Tirdznieciba, transports, izmitinaSana = f (RS, PT, MG)
— Sabiedriskie pakalpojumi = f(M3)

— Komercpakalpojumi = f(M3)

— Neto nodokli = (CCI, RTCI),

kur IKP un ta komponenti ir reala mazumtirdzniecibas apgrozijuma (RS), reala
ripniecibas produkcijas apjoma (IP), nominala precu importa (MG), nominalo
budzeta izdevumu (BEXP), nominala precu eksporta (XG), pakalpojumu eksporta
(XS), pakalpojumu importa (MS), naudas piedavajuma M3 (M3), kop&ja ekonomiska
noskanojuma raditaja (ESI), razotaju konfidences raditaja (ICI), paterétaju
konfidences raditaja (CCI), buvniecibas konfidences raditaja (BCI), ostu
apgrozijuma (PT) un mazumtirdzniecibas konfidences raditaja (R7CI) funkcijas.

Saskana ar K. Benkovska (12) secinajumiem naudas piedavajuma M3 mainigo var
labi izmantot IKP prognozu novért§juma, tapec to lieto ari Saja pé€tijuma. Tacu
janem vera, ka péc pievienosanas eiro zonai Latvijas naudas piedavajums M3 vairs
nav savietojams ar iepriek§ publicéto raditaju. Tapec turpmak IKP prognozésana
empiriskiem mérkiem varétu izmantot kadu naudas piedavajuma M3 aizstajcju,
piemeram, pieprasijuma noguldijumus un noguldijumus ar noteiktu terminu.
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4.2. Daudzdimensiju modeli
4.2.1. Faktoru modeli

Pedgjos 20 gados pieradijies, ka faktoru modeli ir loti efektivi Tstermina
prognozéianas un ekonomiskas analizes riki. Saja laika informacijas tehnologijas,
skaitloSanas tehnika un masinmaciSanas loti strauji attistijuSies un uzlabojusies.
Misdienu progresivas metodes rada iesp&ju analizet lielu skaitu mainigo.

Petijumos apgalvots, ka ar nelielu faktoru skaitu iesp€jams izskaidrot lielu dalu
daudzu makroekonomisko mainigo svarstibu. Ja prognozetajiem izdodas precizi
novertét nenoverojamus faktorus, prognozésanas uzdevums kliist daudz vieglaks, jo
N skaita mainigo vieta iesp&jams darboties tikai ar daziem r faktoriem (r < N).

Faktoru modelu efektivitate un izmanto$anas metodes dazadas valstis atSkiras, tomer
vairakums pétnieku uzsver to lietderibu. Secinajumus par nozimigiem prognozu
precizitates uzlabojumiem, izmantojot galvenas komponentes, publicgjusi
M. Brisons (M. Brisson), B.Kempbels (B. Campbell) un Dz. V. Galbreits
(J. W. Galbraith) (16) par Kanadu, M.Kamaco (M. Camacho) un I. Sanco
(I. Sancho) (17) par Spaniju, A.H.J. Den Reijers (4. H. J. den Reijer) (26) par
Niderlandi, M. Sneiders (M. Schneider) un M. Spicers (M. Spitzer) (56) par Austriju,
M. Sintani (M. Shintani) (59) par Japanu, B. Siliverstovs (B. Siliverstovs) un
K. Holodilins (K. Kholodilin) (60) par Vaciju, Dz. H. Stoks un M. V. Votsons (68)
par ASV. Tomér daos pétfjumos (pieméram, K.Simahera un K. Drégera
(C. Dreger) (58) un K. Siimahera (57) par Vaciju un M. Dz. Artisa (M. J. Artis),
A. BanerdZi (4. Banerjee) un M. Marcellino (4) par Apvienoto Karalisti) uzsveérts,
ka faktoru modeli prognozesanas procesam nav tik pieméroti. Savukart V. Ajevska
un G. Davidsona pétijuma (3) par Latviju publiceti jaukti (jeb neviennozimigi)
rezultati.

Saja pétijuma izmantots DZ. H. Stoka un M. V. Votsona (68) aproksiméts dinamisko
faktoru modelis. Pienemts, ka F; = (Fy¢, Fy4, .., Fye) ir nenovérotu statisku faktoru
vektors, un atkarigo mainigo izsaka $adi:

Ve =a+ X1 BiFie + 25;1 ViYe-j + & %],

kur y, ir reala IKP ceturkSpa pieauguma temps, y,_; ir j-tais reala IKP ceturkSpa
picauguma lags, F;; ir i-tais faktors i = 1,...,r, @ un 8; — novertétie koeficienti, p
apzimé autoregresijas kartu un g,~i.i.d. N(0,c?). Tad dati X, pielauj §adu faktoru
struktiiru:

X, = AF, + u, [10],

kur X; = (X414, ..., Xye)' ir N mainigo vektors laika t = 1, ..., T, F; ir r X 1 faktoru
vektors, A ir N X r faktoru slodzu vektors, u, — idiosinkratiska kliida, kas var but
koreléta laikrindas un vaji savstarpgji koreléta. [10] vienadojumu noverte ar galveno
komponensu metodi. Dz. H. Stoks un M. V. Votsons (69) atvasina nosacijumus,
kados galvenas komponentes konsekventi noverte faktorus.

Petijuma iegiitas prognozes 4 solus uz priekSu, izmantojot tieSo daudzpakapju
metodi:

Vene = A+ X1, BinFi + 25;1 ViVe—j+n [11],
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kur $p)e ir redla IKP ceturkSna izaugsmes 4 sola prognoze un F;; — novertetie
faktori.

IKP komponentu prognozes noverté $adi. [zmantojot visu datubazi, noverté kopgjos
faktorus [10] vienadojuma, veic IKP komponentu regresiju uz novertétajiem
faktoriem [9] vienadojuma, un [11] vienadojuma iegiist prognozes.

Saja pétfjuma empiriski izmanto vienu atkariga mainiga lagu, lai uzturétu mérenu
dinamiku. Tiek veikts Baja—Ngas (Bai—Ng) formalais statistiskais tests, lai noteiktu
statisko faktoru skaitu (Z.Bajs un S.Nga (6)). Faktoru skaits tiek novértéts un
izvelets katram arpusizlases periodam automatiski.

4.2.2. Vektoru autoregresijas modeli

K. A. Simsa (C. 4. Sims) (61; 62) empiriskais ieguldijums ekonomiskaja analizé
veicingja to, ka vektoru autoregresijas modelis (VAR) kluva loti populars
ekonomiskas sist€mas analiz€ un prognozesana. K. A. Simss (61) uzskatija, ka ar
VAR tiek nodroSinata logiska un uzticama pieeja datu raksturojumam,
prognoze&sanai un politikas analizei.

Makroekonomiskaja prognozeéSana biezi izmanto neliela méroga VAR modelus.
Piem&ram, M. Marcellino, Dz. H. Stoks un M. V. Votsons (51) eiro zonas prognozu
veidoSana izmanto VAR ar trim mainigajiem. Prognozgjot inflaciju, T. Jakobsons
(T. Jacobson), P. Jansons (P. Jansson), A. Vedins (4. Vredin) u.c. (44) lieto VAR
modeli ar ilgtermina ierobezojumiem. K. A. Favero (C. A. Favero) un M. Marcellino
(35) izmanto VAR modeli, lai prognoz&tu lielako eiro zonas valstu fiskalos
mainigos. DZ. H. Stoks un M. V. Votsons (66) izmanto klasisko VAR modela veidu,
veicot ASV tautsaimniecibas triju mainigo — inflacijas, bezdarba un procentu
likmju — analizi. Dz. Kapetanijs (G. Kapetanios), V.Labhards (V. Labhard) un
S. Praiss (S. Price) (45) IKP un inflaciju prognozé ari ar VAR modeliem.
G. Rinstlers, K. Barhumi (K. Barhoumi), S. Benks (S. Benk) u.c. (55) veic plasu
istermina prognoz€Sanas analizi un noveért€ vairakus istermina prognozeéSanas
modelus, t.sk. VAR modelus, devinam ES valstim un eiro zonai.

Saja pétijuma pienemts, ka y, ir mainigo vektors n X 1 laika t. Tapéc y, dinamiku
var izteikt ar Gausa autoregresijas modela p-to kartu sadi:

Ve =C+ Py 1 + Poye o+ + Ppye p + & [12],
E(gey) = Q,jat=s

E(ges) =0,jat #s

E(s) =0

kur y; ir interes§josSo mainigo vektors, ®; — koeficientu matricas un i = 1,...,p,
&~N(0,Q2). VAR forma bez problemam lauj iegiit prognozes, veicot [12]
vienadojuma iteraciju /4 solus uz priekSu:

yt+h|t =C+ a51}’t—1+h + a52}’t—2+h +t asth—p+h [13],

kur ¢, p|¢ ir mainigo vektora prognoze h solus uz prieksu.




L ATV I1IIJ AS I K P P ROGNOZ ZESANASS M O D E L 1

VAR standarta modelis parasti sastav no trim mainigajiem, kas raksturo galvenas
ekonomiskas norises — realo ekonomisko aktivitati, inflaciju un procentu likmes.
Saja pétfjuma VAR sastav no &etriem mainigajiem, aptverot realo IKP, SPCI,
3 ménesu EURIBOR un, nemot véra Latvijas tautsaimniecibas Tpatnibas, ari VAR
paplasinajumu — naudas piedavajumu M3, tadgjadi izveidojot t.s. monetaro VAR.
VAR p lagu kartu izv€las ar SIC. Tomér lagu skaits Saja petijuma ierobezots Iidz
Pmax = 4.

4.2.3. Beijesa vektoru autoregresijas modeli

Uzskata, ka Beijesa vektoru autoregresijas modeli (BVAR) salidzinajuma ar VAR
modeliem sniedz daudz precizakus rezultatus. Beijesa novert&jums palidz izvairities
no parak liela parametru skaita problémas un Jauj pé€tniekiem modeli izmantot
lielaku skaitu mainigo. Latvijas makroekonomisko mainigo datu laikrindas ir saméra
1sas, tapéc, Skiet, izdevigi izmantot VAR modeli ar Beijesa pieeju.

Lielu ieguldijumu BVAR modelu attistiba un to izmantoSana makroekonomiskaja
prognozésana sniegusi T.Douns (7. Doan), R. Litermens (R. Litterman) un
K. A. Simss (32) un R. Litermens (49). Jaunakie pétijumi par BVAR modeliem (sk.
M. Banburas, D.Dzannones un L. Reihlinas (8), K.Blora (C. Bloor) un
T. Metjiisona (7. Matheson) (14), G. Kupa (G. Koop) (46) darbus) parada, ka ar
Beijesa pieeju VAR modelos iesp&jams izmantot lielu skaitu mainigo.

BVAR modeli raksta $adi:

Ye =€+ By + Boyip + -+ Bpyep +u; [14],
E(ww) =% t=s

E() =0,t #s

E(w,) =0

kur y, ir mainiga vektors n X 1 laika t =1,..,T un {c,By,..., B,, X} ir modela
parametri. Modela koeficientus apvieno viena vektora 6 = {c,By,...,B,}’; tada
gadijuma aprioro informaciju sniedz p(6)~N(6y,Z,), kur 8, ir vidgjais un X, —
diagonala dispersijas matrica. BVAR prognozes ieglist analogiski, veicot [14]
vienadojuma iteraciju /4 solus uz prieksu:

yt+h|t =C+ §1Yt—1+h + EZYt—2+h +- ngt—p+h [15],
kur $;,p|¢ ir mainigo vektora prognoze / solus uz prieksu.

P&tijuma izmantoti tie pasi Cetri mainigie, kas VAR modelq, t.i., realais IKP, pamata
SPCI, 3 méneSu EURIBOR un naudas piedavajums M3. Lai noveértetu modeli,
pieejamas vairakas aprioro vertibu identifikacijas shémas (sk. T.Douna,
R. Litermena un K. A. Simsa (32), E. M. Lipera (E. M. Leeper), K. A. Simsa un
T.Dza (T. Zha) (48), K. A. Simsa un T. Dza (64), M. Banburas, D. Dzanones un
L. Reihlinas (8) pétijumus). Izmantotas vienkarSakas Minesotas jeb Litermena
aprioras vértibas (R. L. Litermens (49)) ar piepémumu, ka katrs y; elements paklauts
AR(1) procesam, bet aprioro veértibu dispersija ir diagonala un atkariga no
hiperparametriem. Pienemts, ka kludu kovariacijas matrica X ir zinama, tomér to var
aizstat ar novértstu kliidu kovaridcijas matricu ¥. Hiperparametri ir atkarigi no trim
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parametriem — A;, kas nosaka aprioro vértibu dispersiju savu mainigo lagiem, 4,
nosaka aprioro vertibu dispersiju to mainigo, kuri nav atkarigie mainigie, lagiem, un
A3 nosaka lagu dispersijas relativo cieSumu (relative tightness), iznemot pirmo lagu.
Lai identificetu $a pétjjuma BVAR modeli, noteikti Cetri lagi. Lai saglabatu modela
vienkarso uzbtvi, pétijuma pienémumos par apriorajam veértibam noteiktas literattira
biezi minétas vertibas, ti., A; =0.2, A, =0.5 un A; =1(sk. F.Kanovas
(F. Canova) (18), R. Litermena (49), D. Kapetanija, V. Labharda un S. Praisa (45)
pétijumu). Jaatzist, ka labako aprioro vértibu atlasi var veikt ar rezga mekléSanu
(grid searching) parametru telpa, pec tam attiecigi novertgjot prognozes.

5. PROGNOZU KOMBINACIJAS

Viena no agrak veiktajiem pétijumiem Dz. M. Beitss (J. M. Bates) un
K. V. Dz. Greindzers (C. W. J. Granger) (11) uzsver prognozu kombinaciju nozimi.
Viena mainiga prognozu divas dazadas kopas (iegiitas ar dazadiem modeliem) var
sniegt zinamu neatkarigu informaciju, kas nosaka, ka attiecigds prognozu
kombinacijas MSE ir mazaka par jebkuras originalas prognozes kliidu. Prognozu
kombinacijas pieeju uzskata par loti efektivu veidu stabilu prognozu rezultatu
iegiiSanai. Kops ta laika gan zinatnieki, gan praktiki prognoZzu kombinacijam
pieversusi lielu uzmanibu. R. T. Klemens (R. T. Clemen) (19) sagatavojis plasSu
literatiiras apskatu par prognozu kombinacijam.

Ta ka empiriskaja literatura biezi tiek noradits, ka prognozu kombinacija caurméra
nodroSina precizaku prognozi, svarigi izprast precizaku rezultatu noteicgjc€lonus.
Pirmkart, informacijas kopas, kuras izmanto prognoZu veidoSanai, pamatmodelos
var atSkirties. R. T. Klemens (20) norada, ka, jo lielaks pamatmodelu informacijas
kopu savstarp&jais parklajums, jo mazaka prognozu kombinaciju izmantoSanas
lietderiba. Tacu Dz. H. Stoks un M. V. Votsons (66) veido prognozes, izmantojot
lielu skaitu viendimensijas modelu, un empiriski parada, ka prognozu kombinacijas
tomer sniedz lielaku precizitati neka individualas prognozes, kas ir vienadi svértas,
balstas uz MSE vai svértas ar medianu. Sads secindjums ir parsteidzoss, jo
kombiné&to prognozu informacijas kopas ir vienadas.

Otrkart, D.F.Hendrijs un M. P. Klementss (39), M. Ajolfi (M. Aiolfi) un
E. Timermans (E. Timmermann) (2), ka arT M. Ajolfi, K. Kapistrans (C. Capistran)
un E. Timermans (1) uzsver, ka strukturalas parmainas atseviskos modelus ietekmé
atSkirigi, tadgjadi, iesp&jams, izdevigi izmantot prognozu kombinacijas.
D. F.Hendrijs un M. P. Klementss (39) gan analitiski, gan ar Montekarlo
simulacijam pierada, ka kombinétas prognozes var novérst zinamas deterministiskas
parbides problému DGP. M. Ajolfi, K. Kapistrans un E. Timermans (1) novérté
dazadas prognozu kombinaciju shémas nejausu parbizu gadijuma un veic
Montekarlo izpéti vienkarsa faktoru modela konteksta. Sie autori péta prognozu
kombinaciju strukturalo parmainu apstaklos un secina, ka prognozu kombinacijas
uzlabojumu nevar pilniba izskaidrot ar stabilu faktoru struktiiru. Turpreti, ja pielauj
faktoru slodzu strukturalas parmainas vai faktoru dinamikas strukturalas parmainas,
prognozu kombinaciju precizitate uzlabojas salidzinajuma ar labako vienkarSo
modeli.

Treskart, atseviskos modelus var ietekmé&t nepareiza specifikacija. R. T. Klemens
(20) uzskata, ka pati ideja par prognozu kombinacijam pauz implic€tu piep€émumu,
ka pamata esoSo procesu nevar identificét. Tapéc iesp&jama pamata esoSa modela,
parametru noveért§jumu un generéto prognozu nepareiza specifikacija. Dz. H. Stoks
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un M. V. Votsons (70) p&ta produkcijas izlaides pieauguma kombinétas prognozes
septipas OECD valstis, par katru valsti iegiistot 73 prognozes, kas balstas uz
atseviSkiem datiem. Vini norada, ka atsevisko modelu rezultati nav stabili
ekonomisko Soku vai politikas Tpatnibu dél; tomer pétnieki secina, ka vienkarSo
kombinaciju prognozes ir stabilas un precizakas par viendimensijas AR
etalonmodelu prognozém.

Daudzi pétijumi veltiti prognozu sveérSanas shémam. Dz. M. Beitss un
K. V. Dz. Greindzers (11), K. V. Dz. Greindzers un R. Ramanatans
(R. Ramanathan) (37), F. K. Dibolds un P. Pauli (P. Pauly) (28; 29), Dz. H. Stoks
un M. V. Votsons (66; 70) izmanto linearas un laika mainigas metodes, lai noveértetu
prognozu svarus. M. Ajolfi, K. Kapistrans un E. Timermans (1) un citi autori norada,
ka vienkarSu vidéu prognozi ir neparasti griti parspét. Dz. H. Stoks un
M. V. Votsons (70) uzsver, ka visvienkar$akas metodes ar mazakajam MSFE ir
kombingSanas metodes ar vienadiem vai gandriz vienadiem svariem, kas maz
mainas laika gaita. Dz. Smits (J. Smith) un K. F. Voliss (K. F. Wallis) (65) noskaidro
iemeslus, kapeéc vienkarSu vidéju kombinaciju var labi izmantot salidzinajuma ar
citam sveérSanas shémam, un norada, ka, izmantojot vienadus vai gandriz vienadus
optimalos kombinaciju svarus, vienkarsa vidéja prognoze ir precizaka vismaz tapec,
ka nav nepiecieSams novertét svarus. Turklat Sie autori iesaka ignorét prognozu
kludu kovariaciju, aprékinot kombingjamos svarus, ko ieteica Dz. M. Beitss un
K. V. Dz Greindzers (11).

Atsevisko prognozu sveértais vid€jais ir prognozu kombinaciju metodes standarta
pieeja. Kombin€tu prognozi var iegiit, piemérojot Ipasu svaru shému, kuras standarta
formu izsaka sadi:

c — n
Vernit = Diz1 Wit+n|tYit+h|e [16],

kur y¢, nj¢ It kombingta prognoze, y; ;.p¢ ir individuala prognoze laika t uz priekSu
h periodam un w; ¢, ir modela i svari laika ¢ uz priekSu h periodam.
Saja pétijuma aplikotas vairakas prognozu kombinéSanas metodes. Svarus izsaka
Sada vispariga forma:

— -1 n -1 .
Witth|t = mi,t+h|t/2j=1 M tin|ts [17],

kur m; ¢, p|¢ vienads ar:

My tpne = 1, visiem i = 1, ..., n; — vienkarSais vid€jais [17.a],
My ern)e = \/%Z£=t+1(ys - ys|s_h)2 — pilnas izlases RMSFE svari [17.b],
1 2 . :
M ppne = \/;Z§=t—v+1(3’s — ys|s—h) — rekursivie RMSFE svari [17.c],
My = %Z§=t+1(}’s - ys|5_h)2 — pilnas izlases MSFE svari [17.d],
1 2 . .
Mitynje = ;Z§=t_v+1(ys - ys|s_h) — rekursivie MSFE svari [17.¢e],
M;c1ne = Ryr — pilnas izlases ranga svari [17.1],
M ten)e = Ripr—p — rekursivie ranga svari [17.g],

kur v ir ieprieksgjo periodu paplasinasanas logs.
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Petfjuma izmantoti vienkar$a vidgja svari, RMSFE, MSFE un ranga svari. Triju
pédgjo svaru sh&mas noveért€ pilnam arpusizlases periodam un rekursivi.
Kvadratiskas formas dé] MSFE prognozeésanas kliida salidzinajuma ar RMSFE ir
vairak atkariga no atseviSko prognoZu kltidam. Tomer pilnas izlases svarus parbauda
attieciba pret rekursivajiem svariem, vesturiskajiem rezultatiem nosakot rekursivos
svarus. Ranga svaros izmanto i-ta modela h perioda rezultatus. Modelim ar
vismazako RMSFE pieskir 1. rangu, otram labakajam — 2. rangu utt. Uzskata, ka
salidzinajuma ar iepriek§ izmantotajam svaru sh€émam $aja kombinacija netiek
nemta véra prognozu kludu korelacija.

6. EMPIRISKIE REZULTATI
6.1. Modelesanas jautajumi

Parasti prognozes precizitati méra ar zaudéjumu funkciju. Ir vairaki veidi, ka izteikt
prognozes precizitati (sk., pieméram, J. G.De Gojera (J. G. De Gooijer) un
R. Dz. Haindmena (R. J. Hyndman) (25) pétijjumu). Lai aplikotu ekonometrisko
modelu prognoz€tsp&ju, empiriskaja literatira pienemts izmantot RMSFE
zaud&jumu funkciju:

1 2
RMSFE = \/;Z’Ll(yi -¥) e

kur y; ir faktiska realizacija, yif — prognozeta vertiba un N — arpusizlases prognozu
skaits.

Intuitiva izpratne par RMSFE ir vienkar$a. ST klida parada prognozu vidgjo novirzi
no faktiskajiem nov€rojumiem, un to izsaka tadas pasas vienibas ka analiz€tos
mainigos. RMSFE jédziens ir cieSi saistits ar priekSstatu par standartkltdu, tapéc
intuitivi saprotams.

Petijuma prognozu kliidas dotas ceturkSpa IKP gada pieauguma tempa izteiksmé.
Tomér jaatzimé, ka statistiskie modeli sniedz ceturk$pa pieauguma tempa raditajus
salidzinajuma ar ieprieks€jo ceturksni. CeturkSna picauguma temps tiek konvertéts
gada pieauguma tempa un salidzinats ar rezultatiem. Sadas tempa parveido$anas
iemesls ir Latvijas IKP ceturkspa pieauguma tempa (sezonali izlidzinatd) lielas datu
korekcijas starp datu publiskojumiem laikrindu sezonalo korekciju novert&juma del.
Rezultata prognozes precizitates raditajs ietvertu nevis modela kltidas, bet lielu dalu
faktisko datu mértjjumu kludu.

6.2. Individualo prognoZu novértéjums

Petijuma rekursivi aplikoti arpusizlases statistiskie modeli, kas tika izmantoti no
2004. gada 1. ceturksna 1Iidz 2013. gada 4. ceturksnim, kopuma novertgjot
40 ceturkSnus. Zimigi, ka datubazé ieklauti IKP datu meneSu vésturiskie
publiskojumi, un tas nozimé, ka iesp&jams veidot prognozes katru ménesi. Dazadu
modelu prognozu precizitates rezultati apkopoti 5. tabula. Kopuma novertétas
12 modelu prognozes, t.sk. seSas agreg€tu modelu prognozes un seSas prognozes,
izmantojot modelus no izlietojuma puses un razoSanas puses. Prognozes ieglist par
pirmo meénesi péc jaunu IKP datu publiskojuma vienu un divus ceturkSnus uz
prieksu (sk. 2. tabulu), un RMSFE aprékina IKP datu pirmajam publiskojumam. P&c
tam RMSFE salidzina ar rezultatu, kas iegiits ar gadijuma klejosanas modeli, t.i.,
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aprékina relativo RMSFE. Ja ieguta vértiba ir lielaka (mazaka) par 1, attiecigais
modelis ir mazak precizs (precizaks) par gadijuma klejoSanas modeli. Tapéc
5.tabulas 1.rinda sniegtais gadijuma klejoSanas modela relativas RMSFE
noverte§jums ir vienads ar 1. Relativa RMSFE nodroSina iesp&u salidzinat ar
dazadiem modeliem iegiitu prognoZu precizitati.
Prognozes kvalitati var ietekmé&t ekonomiskas attistibas cikla parmainas, un modela
darbiba var but atkariga no attiecigd briza situacijas tautsaimnieciba. Nopietnu
strukturalo parmainu apstaklos bilitu nepareizi palauties tikai uz pilnas izlases
rezultatiem, tapec Saja petijjuma viss arpusizlases periods sadalits vairakas dalas.
Turklat tiek izsleégti arT netipiskie gadijumi (outliers; t.s. izl€c€ji), jo tie butiski
kroplo prognozu precizitates salidzinasanu. Nemot véra neseno finanSu krizi,
pétijuma analiz€ti pieci periodi. Pirmais RMSFE noveért€jums attiecas uz pilnu izlasi
perioda no 2004. gada 1. ceturksna lidz 2013. gada 4. ceturksnim, otrais novertéjums
ir par pilnu izlases periodu, iznemot 2010. gada 1. ceturksni'. Tad pilnas izlases
periods sadalits pirmskrizes perioda (2004.gada 1. ceturksnis—2007. gada
4. ceturksnis), krizes perioda (2008. gada 1. ceturksnis—2009. gada 4. ceturksnis) un
peckrizes perioda (2010. gada 2. ceturksnis—2013. gada 4. ceturksnis).

5. tabula

Relativas RMSFE rezultati statistisko modelu kopai

MODELIS Vienu ceturksni uz prieksu Divus ceturksnus uz prieksu

Pilna Pilna |Pirmskriz-| Krizes | P&ckrizes Pilna Pilna |Pirmskriz-| Krizes | Peckrizes
izlase izlase', |es periods | periods periods izlase izlase', | es periods| periods periods
2004. g. | iznpemot | 2004.g. | 2008.g. | 2010.g. | 2004.g. | izpemot | 2004.g. | 2008.g. | 2010.g.
1.cet— | 2010.g. | 1.cet— 1. cet.— 2. cet.— 1.cet— | 2010. g. 1. cet.— 1. cet.— 3. cet—
2013.g. | l.cet. | 2007.g. | 2009.g. | 2013.g | 2013.g. | 1l.un | 2007.g | 2009.g | 2013.g.
4. cet. 4. cet. 4. cet. 4. cet. 4. cet. 2. cet. 4. cet. 4. cet. 4. cet.

RW 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

AR 0.98 1.18 0.90 1.38 0.70 1.01 1.24 1.02 1.37 0.68

BM 0.78 0.94 0.91 1.03 0.67 0.81 0.99 0.99 1.06 0.92

FM 0.76 0.91 1.03 0.95 0.67 0.76 0.92 1.01 0.95 0.81

VAR 0.95 1.15 0.97 1.30 0.77 0.97 1.20 1.04 1.31 1.03

BVAR 0.94 1.13 0.99 1.29 0.69 0.99 1.20 1.04 1.33 0.82

AR _EXP 1.11 1.27 1.15 1.33 1.16 1.19 1.34 1.59 1.42 1.18

BM_EXP 0.98 1.19 1.14 1.30 0.85 0.96 1.18 0.69 1.30 1.12

FM_EXP 0.78 0.94 0.98 1.04 0.55 0.75 0.91 0.78 1.00 0.69

AR OUT 1.31 1.59 1.08 1.91 0.69 1.26 1.55 1.44 1.72 0.63

BM_OUT 0.83 1.00 1.15 1.07 0.60 0.89 1.07 1.13 1.15 0.70

FM_OUT 0.79 0.95 0.95 1.04 0.65 0.82 1.01 1.23 1.04 0.90

Vidéjais 0.93 1.10 1.02 1.22 0.75 0.95 1.14 1.08 1.22 0.87

Piezimes. Modelu apzim&jumu saisinajumi: RW — gadijuma klejosanas modelis, AR — autoregresijas
modelis, BM — tilta modelis, FM — faktoru modelis, VAR — vektoru autoregresijas modelis,
BVAR - Beijesa vektoru autoregresijas modelis, EXP — dezagregétais modelis no izlietojuma puses,

' 2010. gada 1. ceturkSpa novert€jums izslégts no pilnas izlases tapéc, ka gadijuma klejoSanas
paraugmodell radas nozimigs netipisks gadijums. Ta ka paraugmodelis paradas visas relativajas
RMSFE, Sis netipiskais gadijums spécigi ietekm& un kroplo prognozu salidzinajumu. Netipiskais
gadijums rodas galvenokart IKP bazes efektu ietekm& un neatbilst ekonomiskas darbibas krasai
parmainai. Sis efekts ietekm@ arT prognozes divus ceturkinus uz priek$u, tapéc §Tm prognozém no
izlases izslegti 2010. gada 1. un 2. ceturkSpa novert&jumi.
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OUT - attiecigais modelis no razoSanas puses. Peléki tonétas RMSFE, kas mazakas par 1, t.i.,
prognozes precizitate ir liclaka neka RW modelim; cipari treknraksta apzimé lielako precizitates
pieaugumu attiecigaja perioda.

5. tabula sniegtas relativas RMSFE rada, ka visa izlases perioda (2004. gada
1. ceturksnis—2013. gada 4. ceturksnis) lielakd dala modelu abos prognozesanas
periodos sniedz precizaku prognozi neka vienkarSais gadijuma klejoSanas
paraugmodelis, prognozes precizitatei pieaugot aptuveni no 2% (AR un BM_EXP)
lidz 24% (FM). Tacu, ja izslédz netipiskos gadijumus (tie biitiski kroplo gadijuma
klejosanas modela izlases kliidas), tikai dazu modelu rezultati parspgj gadijuma
klejosanas modela raditajus, un tie ir faktoru modeli un tilta modeli ar precizitates
uzlabojumiem abos prognozeésanas periodos attiecigi par 5-9% un 1-6%.

Pirmskrizes, krizes un peckrizes periodu rezultati ir neviendabigi un atSkirigi. Ar AR
un tilta modeli aprékinot pirmskrizes perioda prognozi vienu periodu uz prieksu,
salidzinajuma ar paraugmodeli iegiist par 9-10% precizaku prognozi, un ta ir
precizaka $a perioda prognoze. Nakamie precizitates zina ir faktoru modeli no
razoSanas puses un izlietojuma puses (2-5%) un VAR modeli (1-3%). Tacu, Saja
perioda prognozgjot divus ceturkSnus uz prieksu, iegiist citus rezultatus. Labaka
prognozetsp€ja ir tilta modelim no izlietojuma puses (precizitates uzlabojums par
31% salidzinajuma ar paraugmodeli) un faktoru modelim no izlietojuma puses
(precizitates uzlabojums par 22% salidzinajuma ar paraugmodeli). Finansu krizes
laika, kas nozimigi ietekméja ekonomisko aktivitati, gandriz nevienam statistiskajam
modelim neizdevas parspét paraugmodela rezultatus. Sadus vajus modelu rezultatus
krizes perioda noteica tas, ka visi apskatamie modeli ir lineari un tiem ir tendence
atgriezties pie izlases raksturigas tendences. Finansu krizes attistibas apstaklos, kas,
lictojot statistisko terminologiju, notika nelineari, ar gadijuma klejosanas modeli
ieglitas prognozes bija optimalas vismaz tapéc, ka bija konstantas (flat). Faktoru
modelis, kas abos prognozéSanas periodos bija par 5% precizaks par gadijuma
klejosanas modeli, ir izp€mums. Domajams, ka faktoru modeli ietvertais lielais
statistiskas informacijas apjoms paver iesp&ju aprékinat precizaku prognozi. Faktoru
modelis no izlietojuma puses un razosanas puses apstiprina $adu piep€émumu, jo
sniedz gadijuma klejoSanas modelim precizitates zina tuvu rezultatu, bet neparspéj
to.

Pretstata pirmskrizes un krizes periodam péckrizes periodu ar tam raksturigo stabilo
un ilgtsp&jigo ekonomisko vidi zinama meéra var uzskatit par laiku, kas patiesi
apliecina modelu darbibu. Bitiba gandriz visu modelu rezultati ir nozimigi labaki
par paraugmodela raditajiem. Veidojot prognozi vienam ceturksnim uz prieksu,
prognozes precizitates uzlabojumi ir diapazona no 15% (tilta modelis no izlietojuma
puses) Iidz 45% (faktoru modelis no izlietojuma puses), bet, veidojot prognozi
diviem ceturk$niem uz priekSu, — no 17% (tilta modelis no raZzosanas puses) lidz
40% (faktoru modelis no izlietojuma puses).

Dezagregéto modelu rezultati nav viennozimigi. So modelu veiktsp&ja ir heterogéna,
rezultatam mainoties no pavisam vaja (AR modelis no izlietojuma puses) lidz
vislabakajam (faktoru modelis no izlietojuma puses). Lai gan ar tilta modeli un
faktoru modeli iegttie rezultati (no izlietojuma puses un razoSanas puses)
salidzinajuma ar paraugmodeli liecina par mereniem precizitates uzlabojumiem gan
pilnai izlasei, gan abos prognozeSanas periodos, So modelu dezagregétas prognozes
dazados laikposmos sniedz bitiski atSkirigus darbibas rezultatus. Faktoru modelis
(no izlietojuma puses) biitiba ir precizaks par paraugmodeli visos noveérotajos
s
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periodos, iznemot finansu krizes laiku. Savukart faktoru modela (no razoSanas
puses) prognozes ir lidzigas, tomer tas ir sliktakas krizes un pirmskrizes periodam,
veidojot prognozi divus periodus uz priekSu. No izlietojuma puses investicijas ir
komponents, kam raksturiga lielaka prognozu klida, jo tam trikst efektivu
apsteidzoSo ménesa raditaju un jau pec biitibas piemit liels svarstigums. Runajot par
komponentiem no razoSanas puses, lielakas prognozu kludas ir biivniecibas un neto
nodoklu prognozém to pasu iemeslu dél. Faktiski ar So IKP komponentu precizaku
kalibrésanu potenciali iesp&jams iegiit lielakus precizitates uzlabojumus. Tas norada,
ka skaidrojoso mainigo izvéle var biitiski ietekm&t prognozeésanas rezultatu, un tapec
tas ir svarigs uzdevums. Kopuma rezultati liecina, ka dezagregéto modelu veiktsp&ja
ir atkariga no modela un dezagregacijas veida, ka arT no prognozeSanas perioda.

Individualo prognozu lietderibu var uzlabot, tas kombingjot. Petfjuma aplikoti
septini svaru veidi individualo prognozu kombinéSanai, t.i., vienadi svari jeb
vienkarsais vidgjais, uz RMSFE un MSFE balstitie svari, ka ar1 svari, kuri balstiti uz
modelu ranzgsanu. RMSFE, MSFE un ranga svaru shémas novertétas, izmantojot
pilnas arpusizlases (pilna izlase) un rekursivo (rekursivs) panémienu, un tas nozimé,
ka svaru pamata ir tikai modelu vésturiska veiktspéja. Kombin&to prognozu rezultatu
apkopojums sniegts 6. tabula. Skaitli doti relativa izteiksmé attieciba pret gadijuma
klejoSanas modeli.

6. tabula sniegtie visu prognozu svaru shému rezultati ir vidéji par 20% precizaki
neka ar gadijuma klejosanas modeli iegiitie, prognozgjot vienu ceturksni uz prieksu,
un par 18% precizaki prognozém divus ceturkSpus uz priekSu. Tomér, ja no
paraugmodela tiek izslégti netipiskie gadijumi, rezultati liecina par pieticigaku
prognozu precizitates uzlabojumu. Gandriz visas kombinétas prognozes vienu
ceturksni uz priekSu vidgji ir par 3% precizakas neka paraugmodela prognozes, tacu,
prognozg€jot divus ceturkSnus uz priekSu, tikai pilnas izlases ranga svaru shémas
prognozu precizitate ir labaka par paraugmodela prognozu precizitati. 6. tabula
redzams, ka §ads pieticigs rezultats rodas tapec, ka ar kombin&tajam prognozém nav
iespgjams ieglt precizitates uzlabojumus finanSu krizes perioda, jo ar
individualajiem modeliem iegiitas prognozes konstanti tieck novertétas par augstu.
Kombingjot prognozes, kuru svari nav negativi (un to summa ir 1), nevar panakt
prognozes faktisku TstenoSanos, kas reti atbilst individualo prognozu diapazonam.
Savukart pirmskrizes un péckrizes perioda prognozu rezultati ir daudz precizaki par
paraugmodela prognozém visam svaru shemam.
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6. tabula

Relativa RMSFE rezultati prognozu kombinacijam

Svaru shéma

Vienu ceturksni uz prieksu Divus ceturksnus uz prieksu
Pilna Pilna Pirms- | Kirizes |P&ckrizes| Pilna Pilna Pirms- | Krizes |P&ckrizes
izlase | izlase’, | krizes | periods | periods | izlase | izlase’, | krizes | periods | periods
periods periods

2004. g. | izpemot | 2004. g. | 2008. g. | 2010. g. | 2004. g. | izpemot | 2004. g. | 2008. g. | 2010. g.
l.cet— | 2010.g. | 1l.cet— | 1.cet— | 2.cet— | 1.cet— | 2010.g. | 1.cet— | l.cet— | 3.cet—
2013.g. | l.cet. |2007.g.|2009.g. |2013.g.|2013.g. | l.un |2007.g.|2009.g. |2013.g.
4. cet. 4. cet. 4. cet. 4. cet. 4. cet. 2. cet. 4. cet. 4. cet. 4. cet.

Vienkarsais vidgjais

0.83 1.00 0.90 1.15 0.53 0.85 1.05 0.89 1.17 0.59

RMSFE (pilna izlase) | 0.81 0.98 0.91 1.12 0.52 0.83 1.03 0.89 1.14 0.59

RMSFE (rekursivs)
MSFE (pilna izlase)
MSFE (rekursivs)

0.82 0.99 0.90 1.13 0.52 0.85 1.04 0.84 1.15 0.59
0.79 0.96 0.91 1.09 0.51 0.81 1.00 0.89 1.11 0.60
0.81 0.97 0.91 1.11 0.51 0.83 1.03 0.79 1.13 0.60

RANK (pilna izlase) 0.77 0.93 0.94 1.04 0.52 0.77 0.96 0.84 1.05 0.63
RANK (rekursivs) 0.80 0.96 0.95 1.08 0.53 0.81 1.00 0.74 1.10 0.63
Vidéjais 0.80 0.97 0.92 1.10 0.52 0.82 1.02 0.84 1.12 0.61

Piezimes. Peleki tonétas RMSFE, kas mazakas par 1, t.i., prognozu precizitate ir lielaka neka gadijuma
klejosanas modelim; cipari treknraksta apzime lielako precizitates pieaugumu attiecigaja perioda.

Aplikojot svaru shémas, ne zaudéjuma funkciju (MSFE salidzinajuma ar RMSFE),
ne rekursivo izlaSu salidzinajums ar pilnas izlases shémam neliecina par to, ka ar
kadu attiecigu metodi iegiitu prognozu precizitate ir daudz labaka. Parsteidzosi, ka
meérenie rezultati ir vienkar$a vidéja metodei svaru shému ietvaros. Tomér $ada
prognozu kombinéSanas stratégija lauj iegit apmierinoSus rezultatus un ir
individualo prognoZzu saraksta augSgala, neraugoties uz tas vienkarSo istenosanu. Uz
modela rangu balstitu svaru veiktsp&ja salidzinajuma ar citam kombin&Sanas
shémam neatklaj butiskus uzlabojumus, tomér norada uz kliidu lieluma nozimi, kas
ietekm& kombin&to prognozi. Kopuma rezultati liecina, ka salidzinajuma ar jebkuru
individualu modeli prognozu kombing€Sana stabili nodrosina lielaku prognozu
precizitati un atklaj optimalo prognozétajam pieejamo stratégiju. Iesp&jams, ka
kombinétas prognozes paaugstina noturibu pret individualo modelu parametru
nestabilitati un nepareizu specifikaciju, tadgadi uzlabojot prognoz€tsp&ju un
prognoZzu precizitati.

2 - P
Sk. 1. zemsvitras piezimi.
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7. SECINAJUMI

Saja pétijuma veikts prognozu novértgjums, lai noteiktu individualo statistisko
modelu veiktsp&ju ar arpusizlases prognozeésanas metodi, un rezultati salidzinati ar
paraugmodeli.

Kopuma iegti dazadi rezultati. Tacu tie lauj izteikt dazus secinajumus. Pirmkart, ar
agreg€tiem vai dezagregétiem faktoru modeliem no izlietojuma puses un raZzosanas
puses iegltas prognozes domin€ precizitates zina par citu individualo modelu
sniegumu.

Otrkart, atSkirigie ar dezagregacijas pieeju iegiitie rezultati neatklaj skaidri izteiktas
1pasibas. Dezagregéto modelu rezultati ir atkarigi no modela veida, dezagregacijas
panémiena un prognozes perioda. Tomeér dezagregetie modeli var sniegt butiskus
prognoz€sanas precizitates uzlabojumus. IKP komponentu labaka kalibrésana
potenciali var veicinat lielaku prognoZzu ticamibas uzlabojumu un norada uz
skaidrojoSo mainigo atlases nozimi. Tomér IKP modeléSana dezagregéta veida ir
laba agregetas pieejas alternativa, un to var izmantot prognozeSana.

Treskart, petijuma rezultati rada, ka, kombingjot un sverot individualas prognozes,
var uzlabot prognozu precizitati salidzinajuma ar paraugmodeli. Prognozu
kombinéSana salidzinajuma ar individuali veidotam prognozém veicina lielaku
precizitati un uzskatama par stabilu galaprognozes izvéles metodi.

Saja petijuma apliikotos modelu veidus varétu izvérst ar vairakiem citiem modeliem,
pieméram, analizé ieklaujot dinamiskos faktoru modelus, modelus ar laika
mainigiem parametriem un nelinearus modelus — Markova parslégsanas (Markov
switching) vai sliekSna modelus (threshold models). Nemot véra neseno finansu
krizi, kas ietekmgja Latvijas tautsaimniecibu, attistibu un spéku, nelinearo modelu
prognozesanas rezultati varetu raisit interesi. Tapat petijums biitu vél nozimigaks, ja
tiktu salidzinati citu Baltijas valstu (Lietuvas un Igaunijas) modelu snieguma
rezultati, tomér pagaidam, cik zinams, §ads pétijums vel nav veikts.




L ATV I1IIJ AS I K P P ROGNOZ ZESANASS

M O D E L I

PIELIKUMS
Pl. tabula
Makroekonomisko mainigo datu kopa
Nr. Mainigais Forma Avots| Parvei-
p.k. dojums
Uzpéméju un patéretaju apsekojumi
1. Kopgja noskanojuma raditajs S.1. ECFIN Alog
Riipniecibas apsekojums
2. Konfidences raditajs S.1. ECFIN A
3. P&dgjo meénesu razoSanas tendence S.1. ECFIN A
4. Pasiitijumu Itmena novertgjums S.1. ECFIN A
5. Eksporta pastutijumu Itmena novertejums S.1. ECFIN A
6. Gatavas produkcijas krajumu novertgjums S.1. ECFIN A
7. Razo$anas gaidas turpmakajiem ménesiem s.i. ECFIN A
8. Pardosanas cenas gaidas turpmakajiem méneSiem S.1. ECFIN A
9. Nodarbinatibas gaidas turpmakajiem ménesiem s.1. ECFIN A
Pakalpojumu apsekojums
10. Konfidences raditajs s.i. ECFIN A
11. Uznéméejdarbibas situacijas attistiba trijos iepriek$€jos ménesos S.1. ECFIN A
12. Pieprasijuma attistiba trijos iepriek$€jos ménesos s.1. ECFIN A
13. Pieprasijuma gaidas trim turpmakajiem ménesiem S.1. ECFIN A
14. Nodarbinatibas attistiba trijos iepriek§€jos ménesos s.1. ECFIN A
15. Nodarbinatibas gaidas trim turpmakajiem ménesSiem s.1. ECFIN A
16. Cenu gaidas trim turpmakajiem méneSiem S.1. ECFIN A
Patérétaju apsekojums
17. Konfidences raditajs s.i. ECFIN A
18. Finansu situacija 12 ieprieksgjos ménesos S.1. ECFIN A
19. Finansu situacija 12 turpmakajos méne$os s.1. ECFIN A
20. Vispargja ekonomiska situacija 12 iepriek$gjos menesos S.1. ECFIN A
21. Vispargja ekonomiska situacija 12 turpmakajos ménesos s.1. ECFIN A
22. Cenu tendences 12 ieprieks€jos ménesos S.1. ECFIN A
23. Cenu tendences 12 turpmakajos ménesos s.1. ECFIN A
24, Bezdarba gaidas 12 turpmakajiem ménesiem S.1. ECFIN A
25. Lielakie iepirkumi paslaik S.1. ECFIN A
26. Lielakie iepirkumi 12 turpmakajos ménesos S.1. ECFIN A
27. Uzkrajumi paslaik S.1. ECFIN A
28. Uzkrajumi 12 turpmakajos ménesos S.1. ECFIN A
29. Majsaimniecibu finansu situacijas pazinojums s.i. ECFIN A
Mazumtirdzniecibas apsekojums
30. Konfidences raditajs S.1. ECFIN A
31. Uzneémgjdarbibas aktivitates (pardosanas) attistiba trijos ieprieks€jos S.1. ECFIN A
menesos
32. Eso$o kragjumu apjoms s.i. ECFIN A
33. Pasiitijumu gaidas trim turpmakajiem ménesSiem s.1. ECFIN A
34. Uznémejdarbibas aktivitates gaidas trim turpmakajiem ménesiem s.i. ECFIN A
35. Nodarbinatibas gaidas trim turpmakajiem ménesiem S.1. ECFIN A
36. Cenu gaidas trim turpmakajiem ménesiem s.i. ECFIN A
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Nr. Mainigais Forma Avots| Parvei-
p.k. dojums
Biivniecibas apsekojums
37. Konfidences raditajs s.i. ECFIN A
38. Biivniecibas aktivitates attistiba trijos iepriek$€jos menesos S.1. ECFIN A
Galvenie biivniecibas aktivitati ierobeZojoSie faktori
39. Nav (%) S.1. ECFIN A
40. Nepietiekams pieprasijums (%) s.i. ECFIN A
41. Klimatiskie apstakli (%) S.1. ECFIN A
42. Darbaspéka triskums (%) S.1. ECFIN A
43, Materialu un/vai iekartu trikums (%) S.1. ECFIN A
44, Citi faktori (%) S.1. ECFIN A
45. Finansu ierobezojumi (%) S.1. ECFIN A
46. Kopéjo esoso pasitijumu attistiba S.1. ECFIN A
47. Nodarbinatibas gaidas trim turpmakajiem méenesiem S.1. ECFIN A
48. Cenu gaidas trijos nakamajos ménesos s.i. ECFIN A
Riipnieciba (indekss: 2010. g. = 100)
49. Ieguves riipnieciba un karjeru izstrade d.i. Eurostat Alog
50. Ieguves riipnieciba un karjeru izstrade; apstrades riipnieciba; elektroenergija, d.i. Eurostat Alog
gazes apgade, siltumapgade un gaisa kondiciong$ana
51. Apstrades rupnieciba d.i. Eurostat Alog
52. Partikas produktu razosana d.i. Eurostat Alog
53. Dzgrienu razosana d.i. Eurostat Alog
54. Tekstilmaterialu razoSana d.i. Eurostat Alog
55. Apggerbu razo$ana d.i. Eurostat|  Alog
56. Koksnes, koka un korka izstradajumu, iznemot mébeles; salmu un pito d.i. Eurostat Alog
izstradajumu razoSana
57. Papira un papira izstradajumu razoSana d.i. Eurostat Alog
58. Poligrafija un ierakstu reproducésana d.i. Eurostat Alog
59. Kimisko vielu un kimisko produktu razoSana d.i. Eurostat Alog
60. Gumijas un plastmasas izstradajumu razoSana d.i. Eurostat Alog
61. Nemetalisko mineralu izstradajumu razoSana d.i. Eurostat Alog
62. Metalu razosana d.i. Eurostat Alog
63. Gatavo metala izstradajumu razosana, iznemot masinas un iekartas d.i. Eurostat Alog
64. Elektrisko iekartu razoSana d.i. Eurostat Alog
65. Citur neklasificétu iekartu, mehanismu un darba masinu razoSana d.i. Eurostat Alog
60. Automobilu, piekabju un puspiekabju razosana d.i. Eurostat Alog
67. Citu transportlidzek]u razosana d.i. Eurostat Alog
68. Meébelu razosana d.i. Eurostat Alog
69. Cita veida razoSana d.i. Eurostat Alog
70. Elektroenergija, gazes apgade, siltumapgade un gaisa kondicioné$ana d.i. Eurostat Alog
Vairumtirdzniecibas un mazumtirdzniecibas pardoSanas apgrozijums
un apjoms (indekss: 2010. g. = 100)
71. Mazumtirdznieciba, iznemot automobilu un motociklu pardosanu s.i. Eurostat Alog
72. Partikas produktu, dz&€rienu un tabakas izstradajumu mazumtirdznieciba S.1. Eurostat Alog
73. Nepartikas precu (t.sk. degvielas) mazumtirdznieciba S.1. Eurostat Alog
74. Nepartikas precu (iznemot degvielu) mazumtirdznieciba S.1. Eurostat Alog
75. Tekstilpreéu, apgérba, apavu un adas izstradajumu mazumtirdznieciba S.1. Eurostat Alog

specializétos veikalos
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p.k. dojums
76. Farmaceitisko izstradajumu (aptiekas), medicinas un ortop&disko precu, s.1. Eurostat Alog
kosmgtikas un tualetes piederumu mazumtirdznieciba specializgtos veikalos
77. Informacijas un komunikacijas iekartu, citu sadzives iekartu (iznemot S.1. Eurostat Alog
tekstilpreces), kultiiras un atpiitas prec¢u u.c. mazumtirdznieciba specializgtos
veikalos
78. Datoru, to perifero iekartu un programmatiras, telekomunikacijas iekartu s.1. Eurostat Alog
u.c. mazumtirdznieciba specializgtos veikalos
79. Audio un video iekartu, metalizstradajumu, krasu un stikla, sadzives S.1. Eurostat Alog
elektroiekartu u.c. mazumtirdznieciba specializ&tos veikalos
80. Mazumtirdznieciba, iznemot automobilu, motociklu un degvielas tirdzniecibu s.1. Eurostat Alog
81. Mazumtirdznieciba nespecializgtos veikalos s.. Eurostat Alog
82. Mazumtirdznieciba nespecializ&tos veikalos ar parsvara partikas precu, s.1. Eurostat Alog
dz@rienu un tabakas izstradajumu tirdzniecibu
83. Citu precu mazumtirdznieciba nespecializ&tos veikalos S.1. Eurostat Alog
84. Partikas precu, dz€rienu un tabakas izstradajumu mazumtirdznieciba S.1. Eurostat Alog
specializgtos veikalos
85. Automobilu degvielas mazumtirdznieciba specializ&tos veikalos s.i. Eurostat Alog
86. Mazumtirdznieciba pa pastu vai interneta veikalos S.1. Eurostat Alog
SPCI (indekss: 2005. g. = 100)
87. Visu precu un pakalpojumu SPCI S.n. Eurostat Alog
88. Partikas preces un bezalkoholiskie dzgrieni s.n. Eurostat Alog
89. Alkoholiskie dzerieni, tabakas izstradajumi, narkotikas s.n. Eurostat Alog
90. Apgerbi un apavi s.n. Eurostat Alog
91. Majoklis, iidens, elektroenergija, gaze un cits kurinamais s.n. Eurostat Alog
92. Majokla iekarta, majturibas piederumi un majas uzkopsana s.n. Eurostat Alog
93. Veseliba S.n. Eurostat Alog
94. Transports S.. Eurostat Alog
95. Komunikacijas pakalpojumi s.n. Eurostat Alog
96. Atpiita un kultora S.n. Eurostat Alog
97. Izglitiba S.n. Eurostat Alog
98. Viesnicas un restorani s.n. Eurostat Alog
99. Dazadas preces un pakalpojumi s.n. Eurostat Alog
RazZotaju cenas riipnieciba (indekss: 2010. g. = 100)
100. |Ieguves ripnieciba un karjeru izstrade S.n. Eurostat Alog
101. |Ieguves ripnieciba un karjeru izstrade; apstrades ripnieciba; elektroenergija, s.n. Eurostat Alog
gazes apgade, siltumapgade un gaisa kondiciongsana
102. | Apstrades rapnieciba s.n. Eurostat Alog
103. |Elektroenergija, gazes apgade, siltumapgade un gaisa kondicion&S$ana s.n. Eurostat Alog
104. |Udens ieguve, attiriSana un apgade s.n. Eurostat Alog
105. |MIG — kapitalpreces s.n. Eurostat Alog
106. |MIG — patérina preces s.n. Eurostat Alog
107. |MIG - ilglietojuma patgrina preces s.n. Eurostat Alog
108. | MIG - starppaterina preces s.n. Eurostat Alog
109. |MIG —Tslaiciga lietojuma patgrina preces S.n. Eurostat Alog
110. |MIG - energija s.n. Eurostat|  Alog
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Nr. Mainigais Forma Avots| Parvei-
p.k. dojums
Argja tirdznieciba (tikst. latu)
111. |Eksports, kopa s.n. CSP Alog
112. | Dzivi dzivnieki un dzivnieku produkti s.n. CSP Alog
113. | Augu valsts produkti s.n. CSP Alog
114. |Tauki un ellas s.n. CSp Alog
115. | Partikas ripniecibas razojumi, t.sk. alkoholiskie un bezalkoholiskie dzerieni s.n. CSP Alog
un tabaka
116. | Mineralprodukti s.n. CSP Alog
117. | Kimiskas riipniecibas un tas saskarnozaru razojumi S.n. CSP Alog
118. | Plastmasas un to izstradajumi; kaucuks un ta izstradajumi s.n. CSP Alog
119. |Jeladas, adas, kazokadas un to izstradajumi s.n. CSP Alog
120. |Koks un koka izstradajumi s.n. CSp Alog
121. | Papira masa no koksnes; papirs un kartons S.n. CSpP Alog
122. | Tekstilmateriali un tekstilizstradajumi s.n. CSP Alog
123. | Apavi, cepures, lietussargi un citi priek§meti S.n. CSP Alog
124. | Akmens, gip$a, cementa, stikla, keramikas izstradajumi s.n. CSP Alog
125. | Dargakmeni un pusdargakmeni, dargmetali, ar dargmetalu plakéti metali un s.n. CSP Alog
to izstradajumi
126. | Parastie metali un parasto metalu izstradajumi s.n. CSp Alog
127. | Mehanismi un mehaniskas ierices; elektroiekartas s.n. CSP Alog
128. | Satiksmes lidzekli s.n. CSP Alog
129. | Optiskas ierices un aparattra (t.sk.. mediciniska aparatiira); pulksteni; s.n. CSP Alog
miizikas instrumenti
130. |Dazadi izstradajumi S.n. CSP Alog
131. |Imports, kopa S.1. CSP Alog
132. | Dzivi dzivnieki; dztvnieku izcelsmes produkti S.n. CSP Alog
133. | Augu valsts produkti S.n. CSP Alog
134. |Tauki un ellas s.n. CSP Alog
135. | Partikas riipniecibas razojumi, t.sk. alkoholiskie un bezalkoholiskie dz&rieni s.n. CSP Alog
un tabaka
136. | Mineralprodukti s.n. CSp Alog
137. | Kimiskas riipniecibas un tas saskarnozaru razojumi s.n. CSP Alog
138. |Plastmasas un to izstradajumi; kaucuks un ta izstradajumi s.n. CSP Alog
139. |Jeladas, adas, kazokadas un to izstradajumi s.n. CSP Alog
140. |Koks un koka izstradajumi s.n. CSp Alog
141. |Papira masa no koksnes; papirs un kartons s.n. CSp Alog
142. | Tekstilmateriali un tekstilizstradajumi s.n. CSP Alog
143. | Apavi, cepures, lictussargi un citi prickSmeti s.n. CSP Alog
144. | Akmens, gipsa, cementa, stikla, keramikas izstradajumi s.. CSP Alog
145. | Dargakmeni un pusdargakmeni, dargmetali, ar dargmetalu plaketi metali un s.n. CSP Alog
to izstradajumi
146. |Parastie metali un parasto metalu izstradajumi S.n. CSP Alog
147. | Mehanismi un mehaniskas ierices; elektroiekartas S.n. CSP Alog
148. | Satiksmes lidzekli s.n. CSP Alog
149. | Optiskas ierces un aparatira (t.sk. mediciniska aparatiira); pulksteni; S.n. CSP Alog
miizikas instrumenti
150. |Dazadi izstradajumi s.n. CSp Alog
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Nr. Mainigais Forma Avots| Parvei-
p.k. dojums
Procentu likmes
151. |3 méne$u EURIBOR (%) s.n. ECB A
152. |6 méne$u EURIBOR (%) s.n. ECB A
153. |3 ménesu RIGIBOR (%) s.n. | Latvijas Banka A
154. |6 m&nesu RIGIBOR (%) s.n. | Latvijas Banka A
Valitas kursi
155. |NEK13 (1996. g. janv. = 100) s.n. Eurostat Alog
156. |REKPCI13 (1996. g. janv. = 100) s.n. Eurostat Alog
157. |REKRCII13 (1996. g. janv. = 100) S.n. Eurostat Alog
158. |EUR/USD .. Eurostat Alog
Monetara statistika (milj. latu)
159. |Naudas piedavajums M1 s.i.| Latvijas Banka Alog
160. |Naudas piedavajums M2 s.i. | Latvijas Banka Alog
161. |Naudas piedavajums M3 s.i.| Latvijas Banka Alog
162. |Kopgjie rezidentu noguldijumi MFI (konsolid&ti) s.n. | Latvijas Banka Alog
163. |Centralas valdibas noguldijumi MFI s.n. | Latvijas Banka Alog
164. | Citu rezidentu noguldijumi MFI s.n. | Latvijas Banka Alog
165. | MFI aizdevumi visiem rezidentiem (konsolid&ti) s.n. | Latvijas Banka Alog
166. | MFI aizdevumi valdibai s.n. | Latvijas Banka Alog
167. | MFI aizdevumi citiem rezidentiem s.n. | Latvijas Banka Alog
Fiskalais sektors (tiikst. latu)
168. | Valdibas nodoklu ienémumi s.n. VK Alog
169. |ledzivotaju ienakuma nodoklis s.n. VK Alog
170. | Uzpémumu ienakuma nodoklis S.n. VK Alog
171. | Socialas iemaksas s.n. VK Alog
172. | Nekustama 1paSuma nodoklis S.n. VK Alog
173. | Pievienotas vértibas nodoklis s.n. VK Alog
174. | Akcizes nodoklis s.n. VK Alog
175. | Valdibas izdevumi s.n. VK Alog
176. | Valdibas budZzeta bilance s.n. VK A
Maksajumu bilance (tukst. latu)
177. | Pakalpojumu eksports s.n. | Latvijas Banka Alog
178. | Pakalpojumu imports s.n. | Latvijas Banka Alog
179. | Neto ienakumi s.n. | Latvijas Banka A
180. |Neto parvedumi s.n. | Latvijas Banka A
181. |Neto tiesas investicijas s.n. | Latvijas Banka A
182. | Neto portfelieguldijumi s.n. | Latvijas Banka A
183. |Neto citas investicijas s.n. | Latvijas Banka A
Citi dati
184. |Bezdarba Iimenis (%) s.n. NVA A
185. |Brivas darbvietas (tukst.) s.n. NVA Alog
186. | Ostu apgrozijums (tiikst. tonnu) s.n. CSP Alog
187. | Brent naftas cena (latos) s.n. Reuters Alog

Piezimes. S.i. — sezonali izlidzinati dati; s.n. — sezonali neizlidzinati dati; d.i. — atbilstosi darbadienu
skaitam izlidzinati dati; VK — Valsts kase; NVA — Nodarbinatibas valsts agentira.
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P2. tabula
NACE 1.1. red. un NACE 2. red.
NACE 1.1. red. NACE 2. red.
Sadala | Apraksts Sadala | Apraksts
A Lauksaimnieciba, mednieciba un meZzsaimnieciba |A Lauksaimnieciba, meZzsaimnieciba un
zivsaimnieciba
B Zivsaimnieciba BDE |Ieguves riipnieciba un karjeru izstrade;
elektroenergija, gazes apgade, siltumapgade un
gaisa kondiciongsana; tidensapgade, notekiidenu,
atkritumu apsaimniekoSana un sanacija
C Ieguves riipnieciba un karjeru izstrade C Apstrades ripnieciba
D Apstrades riipnieciba F Biivnieciba
E Elektroenergija, gazes un tdens apgade G Vairumtirdznieciba un mazumtirdznieciba;
automobilu un motociklu remonts
F Biivnieciba H Transports un uzglabasana
G Vairumtirdznieciba un mazumtirdznieciba; I Izmitinasana un &dinasanas pakalpojumi
automobilu, motociklu, individualas lietoSanas
priekSmetu un sadzives aparatiras un iekartu
remonts
H Viesnicas un restorani J Informacijas un komunikacijas pakalpojumi
I Transports, glabasana un sakari K Finansu un apdrosinasanas darbibas
J Finansu starpnieciba L Operacijas ar nekustamo Tpasumu
K Operécijas ar nekustamo TpaSumu, noma, MNS | Profesionalie, zinatniskie un tehniskie
datorpakalpojumi, zinatne un citi pakalpojumi; administrativo un apkalpojoso
komercpakalpojumi dienestu darbiba; citi pakalpojumi
L Valsts parvalde un aizsardziba; obligata sociala o Valsts parvalde un aizsardziba; obligata sociala
apdro$inasana apdro$inasana
M Izglitiba P Izglitiba
N Veseliba un sociala apriipe Q Veseliba un sociala apriipe
o Sabiedriskie, socialie un individualie pakalpojumi |R Maksla, izklaide un atpiita
D21 Produktu nodokli D21 | Produktu nodokli
D31 | Produktu subsidijas D31  |Produktu subsidijas

Piezime. Saraksts nav pilnigs, jo sniegtas tikai tas NACE sadalas, ko publicé CSP. Pilnu NACE sadalu

sarakstu sk. (34).

P.1. Dz. H. Stoka un M. V. Votsona (67) ieteiktie EM algoritmi ar saliktam laikrindam

X, savieno ar ta diviem lagiem.

Iegiist X, datu kopu ar originaliem novérojumiem; ja netriikst elementu, X, = X,, un,

ja trikst elementu, X, = 0.

Novérté faktorus F? ka datu kopas X, pirma r galvenas komponentes.

legiist X, ar netriiksto$ajiem elementiem, t.i., X, = X,, un triiksto$ajiem elementiem,

ti., X, = APED.

Novérté F}! ka X, pirma r galvenas komponentes.

Atkartoti veic 4. soli, F? vieta izmantojot F}.
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EM algoritma izmanto divus faktorus (r = 2) un savienoto X;. Veicot minéta
algoritma solu iteraciju, iegust trikstoSo vertibu stabilu noveért€§jumu. Jaatzime, ka
iteracijas mehanisms neietekmé netrukstosas vertibas. Tas saglabajas nemainigas
visa iteracijas procesa. PlaSaku informaciju par vispargjiem risindgjumiem ar
EM algoritmiem sk. A.P. Dempstera (4. P. Dempster), N. M. Lérda (N. M. Laird)
un D. B. Rubina (D. B. Rubin) darba (27).

P3.1. tabula
AR modelu RMSFE rezultati
Vienu ceturksni uz prieksu Divus ceturksnus uz prieksu
1. 2. 3. 1. 2. 3.

AR
p=1 2.92 2.89 2.88 5.22 5.49 5.50
p=2 2.98 2.94 2.93 5.35 5.60 5.60
p=3 3.00 2.95 2.94 5.48 5.72 5.72
p=4 3.10 3.04 3.03 5.74 5.84 5.84
AR EXP
p=1 2.73 2.63 2.60 5.07 5.16 5.15
p=2 2.69 2.67 2.65 4.97 4.96 4.94
p=3 293 2.95 2.94 5.33 5.38 5.36
p=4 3.12 3.14 3.12 5.68 5.75 5.72
AR OUT
p=1 3.42 3.35 3.34 5.89 6.08 6.08
p=2 3.80 3.73 3.72 6.33 6.53 6.53
p=3 3.77 3.71 3.69 6.20 6.39 6.39
p=4 4.04 3.97 3.95 6.91 7.10 7.09

Piezimes. 1., 2. un 3. ir attiecigic méneSi péc IKP datu publiskoSanas. Modelu apzimgjumi:
AR — agregétais autoregresijas modelis, AR EXP — autoregresijas modelis no izlietojuma puses,
AR_OUT - autoregresijas modelis no razo$anas puses, p — atkariga mainiga lagu skaits.
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P3.2. tabula
Tilta modela RMSFE rezultati
Vienu ceturksni uz priekSu Divus ceturksnus uz prieksu
1. 2. 3. 1. 2. 3.

BM
p=1 2.34 2.24 2.24 4.25 4.25 431
p=2 2.32 2.26 2.28 4.27 431 4.43
p=3 2.36 2.33 2.35 4.48 4.48 4.61
p=4 2.40 2.38 241 4.59 4.66 4.84
BM_EXP
p=1 2.94 2.88 2.86 5.01 4.29 4.75
p=2 3.20 3.02 3.05 5.21 4.51 4.94
p=3 3.42 3.34 3.34 5.19 4.58 4.99
p=4 3.41 3.16 3.24 5.06 4.44 4.86
BM_OUT
p=1 2.50 2.45 2.32 4.66 4.50 4.32
p=2 2.79 2.70 2.57 5.48 5.19 5.03
p=3 2.77 2.68 2.56 5.44 5.19 5.05
p=4 2.89 2.82 2.69 6.00 5.77 5.59

Piezimes. 1., 2. un 3. ir attiecigic méneSi péc IKP datu publiskoSanas. Modelu apzimgjumi:
BM - agreggts tilta modelis, BM_EXP — tilta modelis no izlietojuma puses, BM_OUT - tilta modelis
no razoSanas puses, p — atkarigd mainigad lagu skaits. Dezagreg€tajiem modeliem lagu skaits
piemérots attiecigas dezagregetas pieejas katram komponentam.
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P3.3. tabula
Faktoru modela RMSFE rezultati
Vienu ceturksni uz prieksu Divus ceturksnus uz prieksu

1. 2. 3. 1. 2. 3.
FM,p=1
m=0,r=1 2.21 2.20 2.09 3.79 3.88 3.76
m=0,r=2 2.26 2.15 2.14 3.97 3.97 3.95
m=0,r=3 2.29 1.97 2.10 3.97 3.98 4.02
m=0,r=4 2.04 2.00 2.03 3.78 3.73 3.73
m=1,r=1 221 2.21 2.12 3.84 3.97 3.92
m=1,r=2 2.25 2.12 2.10 4.10 4.13 4.13
m=1,r=3 2.28 1.81 2.02 4.25 4.02 4.26
m=1,r=4 1.91 1.93 1.78 3.76 3.47 3.52
FM _EXP,p =
m=0,r= 2.29 2.26 2.19 3.92 3.87 3.70
m=0,r=2 2.35 2.24 2.24 3.95 3.77 3.70
m=0,r=3 2.38 2.16 2.34 3.96 4.20 3.79
m=0,r=4 2.13 2.08 2.05 4.01 4.06 3.77
m=1,r=1 2.24 2.12 2.13 3.96 391 3.77
m=1,r=2 242 2.15 2.25 4.01 3.74 3.52
m=1,r=3 2.40 2.14 2.26 4.18 4.27 3.97
m=1,r=4 2.30 2.52 2.20 3.91 3.86 3.58
FM _OUT, p=
m=0,r=1 2.35 2.37 2.25 4.20 4.34 4.13
m=0,r=2 2.36 2.29 2.26 431 431 4.27
m=0,r=3 231 2.42 2.17 4.04 4.59 4.15
m=0,r=4 2.44 2.94 2.81 3.90 4.35 4.20
m=1,r=1 2.13 2.17 2.17 4.00 4.29 4.17
m=1,r=2 221 2.10 2.14 4.28 4.28 4.20
m=1,r=3 2.15 2.12 1.91 4.16 4.30 4.19
m=1,r=4 2.36 3.08 245 3.79 3.80 3.66

Piezimes. 1., 2. un 3. ir attiecigic méneSi péc IKP datu publiskoSanas. Modelu apzimgjumi:
FM — agreggts faktoru modelis, FM_EXP — faktoru modelis no izlietojuma puses, FM_OUT — faktoru
modelis no razo$anas puses. Dezagregétajiem modeliem lagu skaits piemérots attiecigas dezagregetas
pieejas katram komponentam. r ir faktoru skaits, m — faktoru lagu skaits, p — atkariga mainiga lagu
skaits.
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VAR modelu RMSFE rezultati

P3.5. tabula

BVAR modelu RMSFE rezultati
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Vienu ceturksni uz priekSu

Divus ceturksnus uz prieksu

VAR 1. 2. 3. 1. 2. 3.
p=1 2.86 2.78 2.77 5.07 5.20 5.20
p=2 2.95 2.84 2.86 5.28 5.33 5.35
p=3 3.13 3.05 3.05 543 5.62 5.65
p=4 3.50 3.46 3.45 5.62 5.45 5.46
Piezime. 1., 2. un 3. ir attiecigie ménesi péc IKP datu publiskoSanas, p — lagu skaits.
Vienu ceturksni uz priekSu Divus ceturk$nus uz prieksu

BVAR I. 2. 3. 1. 2. 3.
p=1 2.84 2.81 2.79 5.09 5.36 5.36
p=2 2.86 2.81 2.80 5.19 5.40 5.40
p=3 2.85 2.81 2.80 5.18 541 5.41
p=4 2.86 2.81 2.80 5.20 5.42 5.42

Piezime. 1., 2. un 3. ir attiecigie m&nesi pec IKP datu publiskoSanas, p — lagu skaits.
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